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ˮ˭ˤ˾̊˹˻ ˾˩˭ˮ˸˩ 

͔͍͙́ͦͤͦͭ͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ α˨͔͔ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͍͙͔ͤͦͭκ͙͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡-

ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ /ƻƳ!Ŏǘά ͎͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͊͘ ͔͔͙͔ͭͣͤͭ͡ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ 

͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ό˩˩ύ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ ͊ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͔͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͦ ͔͔ͨͭͭ  ͙ͨͦͭ͡-͔͙ͣ͘͞ ͤ͊ /ƻƳ!Ŏǘ ς ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞Σ ˿͔͍͔ͪͤ͊ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͎͙̂ͤ͊ͪ͊͞Σ ˶͙͍͙ͭ͊ͤ͊͞ ͙ ͙̂ͪ͊͟ ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͔͋͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ 

͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ ͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͫͦͦ͒ͭͤ͞ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͎͔ͦͣ͊ͭ͘͡ ͦͨͺ͊ͭͦͭ ͙ ͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΣ 

͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͙ͣ͊͘͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙͔ͤͭ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠Φ 

˻͍͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͔ ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͙ͨͪͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͊ ͒ͦ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͭ ͙  ͪ͊ ͍ͣͤͦͨͪ͊ͤͦͭͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ 

͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ;͔͙ͫͭͦͨ͊ͭ ͫ ͔͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ ͭ͊ͦ͟͟ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔ͨͪ;͙͟ ͊͘ ͍͙͙͍͒ͦ͡ 

͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͍ ͦ˩ ͙̂ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ: ͔ͨͪ;͊͟ ΄ͭͦ ͔ 

͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͊͗ͤ ͍͊ ͦ ͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ ˮͫͭͦ;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤ 

͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͫͦ ́ͭ ͦ ͔ͫ 

͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͡ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ͨͪͯ͟ ͨ͊͊ͪͤͦ͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΦ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͒ͣͤ͊ͭ ͍͙͔ͦ ͙͔͙͋͊ͪͪΣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͍͒͊͊ ͔͔͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͡ ͙͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤͭ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ͦ͟ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͊ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙͔ͤͭ 

͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͠ ͙͊  ͦ͟ ͙ ͔ͫ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊͊ͭ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͍ͤͤ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͙ ͙͡ ͊ͦ͟͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͭͦͤ͞ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͙͡ ͍ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͍ ͦ ͔͔ͨͭͭ ͙ͨͦͭ͡-͔͙ͣ͘͞Φ 

˻͙ͨͫͦͭ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ ͊ͭ ͔ͻ͙ͤ;͙ͭ͟Σ͔ ͫͦͼ͙͙͊ͤͭ͞͡ ͔͙  ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͔ͨ ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 

͔͙ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͊ͦ͟͟ ͙  ͦͨ ͙ͫ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ ͔͙͔ͭͫͤͭ ͎ͪ͊͡ 

΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ΄͊ͭ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˨͙͊ͤͦͭ͘͞ ͤ͊ ͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͎͙ 

͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊͟ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙͒ͦͤͦͭ͡ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͙͊ͭͪ͟ όͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ 

͍͔͙͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͊ͤ͞ ͍͊ ͊ͫͭ͡Σ ͙ͪ͊ͤ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ύ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͫ ͔ͦ͟͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ 

ͫͯ͡;͊͞ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊, ͫ ͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͍ͯ͟͡;͔͙͔ͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͘ ͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙͋͒͊ͭ ͙͔ͫͪͤͦ͟ ͙͍͙͙ͣͦͭͪ͊ͤ ͒͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͙͔͊ͭͯͤͭ͟͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔ͫͨͦͪ͒ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͔͙ͣͦ͒͡. 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͫ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͊͘ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͎ͦ ͍ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͔͘ ͎͙ͪ͊͒ ͍ͦ ͔͔ͨͭͭ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͘ ͔͙ͣ͞ 

ͤ͊ /ƻƳ!Ŏǘ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ αˢ͙͊ͭ͟͡ ͊͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 

͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ά, ͒ ͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͙ ͦͤ͊ͤ͡͞ ͤ͊ www.comact-project.eu/toolboxΦ ˢ͙ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͙ͦͭͪ͟ ͔͒͊͟ 

͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͙ͫ͡;͙͔ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͙ ͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟Σ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭΣ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 

͙͍ͫͯͫͭ͊͟Σ ͨ͊ ͙͒ͯͪ ͙ α͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ά ͤ͊ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͫͯ͡;͙͊Σ 

α͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ά ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͫͺ͊͊͠ ͊ͦ͟͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͦ͟͞ ͔ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͦ͒ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ 

͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͡Σ ΄ͭͦ ͋͊ͪ͊ ͙͙ͨͦͫͤ͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͤ͊ 

͍͙͔͊ͤͭ͞ ͙ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 

͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͙ͦ͟Σ ͍͔͙ͦͨͭͦ͊ͪͤ ͫͦ ͔͔͙͔ͨͪͯͣͪͤͭ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͙ͣ͊͊ͭ ͔ͭ΄͙͙ͦͭ͟ ͒͊ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͒͊ ͎ͦ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͍ͫͦͦͭ͞ ͔ͯ͒͡ ͍ͦ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΦ ˭͊ ͭ͊͊ ͼ͔͡Σ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͫͦ;͊ͭ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͙͙͒͊ͦ͘͞͡ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͍͔ͨͪ͊ͼΣ ͔͔͙ͫ͒͡͞͠ ͎͙ 

http://www.comact-project.eu/toolbox
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͍͙͔ͤͦͭ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͦ͒ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͊͘ ͍ͤͦ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟1 ͘ ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Σ ͦ͊͟͞΄ͭͦ 

͊͞ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͊ͭ͊͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩̂ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͙ ͙͙͙͔ͣͤͣ͊ͤͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͊ͦ͟͟ ͯ͟͡;͙ͤ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͤͦͭ ͙ ͙ͨͦ͊ͣ͋ͼ͙͙ͦͤ͘ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͫͦ ͔͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ ˭ ͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ2 

  

 

1 ˩ ͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ όнлнмύ. ˽ ͔͎ͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͤ͊ ˩͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͊͘ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ 
(͙͔͔ͣͤͭ͊͘ύΦ ˣ͙͔ͪͫ͡Σ мрΦмнΦнлнмΣ /ha улн ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡Φ ˨ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊: <https://ec.europa.eu/energy/sites/default/files/proposal-recast-energy-
performance-buildings-directive.pdf>  

2 ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ̂ͤ ͙͊͞ όнлнмύ ό˩̂ύ нлнмκмммф ͤ͊ ˩͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͦ͒ ол ͙ͯͤ͞ нлнм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ 
͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ˾͔͎͙͍͙͔ͯ͊ͭͭ͡ ό˩˭ύ ͋ͪΦ плмκнллф ͙ ό˩̂ύ 2018/1999 
(e͍͙ͪͦͨͫ͟ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙ͣ͊͟͡ύΦ ˨ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊Υ <https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32021R1119> 

 

https://ec.europa.eu/energy/sites/default/files/proposal-recast-energy-performance-buildings-directive.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/default/files/proposal-recast-energy-performance-buildings-directive.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32021R1119
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ˣ̂˥ˢ˾ˮ˳ˢ 

˻ͨ΄͙ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˿͍͔ͦͨͫͭͤͦͫͭ ˳͍͊ͤ͊κ͔ͣ΄͍͙ͦͭ͊  

˹͔͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊  ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞/˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ 

͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͍͙͔̂ͨͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͺͦͤ͒κ̅ͦͤ͒ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ 

˸͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˻ͭͨ͊ͭ͊͡ ͔ͨͪͯ͟ ͊͘΄͔͙ͭ͒ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞  

˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟κͺ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͦͪ͡κͨͪ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͡κͺ͙ ͙͔ͤ͊ͤͫͪ 

͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ˾͔͍͙͔ͤͦͪ͊ͥ ͎͙ͪ͊͒͘κ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͙͍ͦ͋ͤͦ͊͡ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞κ͔ͤŜ͎͔͙ͪͭͫ͟ ͎͙͊͒ͪͯ͘κ͔ͣ΄͊ͤͦ 

ˢ͙ͣ͋ͼ͙͙κͼ͔͙͡  ˨͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ млл ҈ ͔ͣͦ͒͡ 

ͤ͊ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦ ͦͤ͟ ͙͍͙ͨͦͦ͒ͪ͗͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͫͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͭͦͭΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͊͘͡ ͭ

͔ͦ͋ͣͦͭ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥͭͦΣ ͊ ͍ͦ ͙ͫͭͦ 

͍͔͔ͪͣ ͒͊ ͔ͫ ͊͘;͍ͯ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙͔ͤͭ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ 

˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ˭͔͙͊͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙κ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͞͡ 

͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙ ό͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͣͤ͊ͽ͔͙ͪ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥύ  

˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ  ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͋ͯͽ͔ͭ/˩-̂ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ/͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙κ͔͙ͨͪͦͭ͟κ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ 

͙ͣͦͭκ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ 

  

͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ  ˭͔͙͊ͣκ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙  

 

˨˩́ˢ˶˩˹ ˻˽ˮ˿ ˹ˢ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿˴ˮ˻́ ˸˻˨˩˶  

I. ˽͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͔̇ ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͭ ͔ ͒͊ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ млл ҈ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦ ͦͤ͟ ͙͍͙ͨͦͦ͒ͪ͗͡ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘, ͫ ͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͭͦͭΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͊͘͡ ͭ

͔ͦ͋ͣͦͭ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥͭͦΣ ͊ ͍ͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͒͊ ͔ͫ ͊͘;͍ͯ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 

͙ͫͪͦͣ͊΄͙͔ͤͭ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠Φ ˴͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͊͒͊͘;͊ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ 

ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͍ͦ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ 
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ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͙ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ όNRRPύΣ ͦ͟͞ ͋͊ͪ͊ нл ҈ ͦ͟ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭΣ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔͋͘ 

͎͒ͪͯ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͞͡ ͺͦͤ͒ ͦ͟͞ ͙ͤͯ͒ ͔͙͊ͣ͘ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΦ 

˻͒ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍ͦ ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ͣ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͦ͊͟͞ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ млл ҈ ͎͍ͪ͊ͤͭͦͦ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͊͘ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ͦ͟ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊͊ͭ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͊ͫ͊͟͡ αCάΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͫͦ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͪͫͭ͊ͨΣ ͎ ͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ 

ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔ ͨͦͣ͊͊͡ ͦ͒ лΣр ҈Σ ͊ ͔͔͙͔ͭͣͤͭ͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊ ͔ͫ ͫͦ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͊͘͡ 

͋ͪͦ͊͟͞Φ ˹͍͊͊͗ͤ͊ͭ͊͞ ͙ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤ͊͘͡͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͍ͦ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ ͔͙ͨͪͣͤͦͭ ͦ͒ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͭ͘ млл ҈ ͎͍ͪ͊ͤͭͦͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͦͤ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ 

ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ, ͫ ͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Φ ˽͙ͪ;͙͙ͤͭ ͔͘ ͊ ͍ͦ͊ ͔ͫΥ 

¶ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͤ ͍͙͊͊ͤ͞ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͫͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͡ŀ ͼ͔͡ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͒ͦ нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ 

19.026.срс ͣ2Σ ͍ͦ ͤ͊͒ͦ͋͊ͪ͞ ͫͯ͡;͊͞ сΦтсн.улл ͣ2 ͒͊ ͙͋ ͒͊ͭ ͔͍͙͙ͪͤͦͪ͊ͤ ͒ͦ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ нлнс 

͎͙ͦ͒ͤ͊, 

¶ ͨͦͣͦ΄ͭ͊ ͔͠ ͙͎͔ͫͭͤ ͒ͦ ͎ͣͤͦͯ ͣ͊ͯ͟͡ ͯ͡͏͔ όмΦмлл ͎͙ͪ͊͒͘ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ ссΦуср ͊͘ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥύΦ ˻͍͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ фр ҈ ͦ͒ ͯ͡͏͔ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ 

͙͍͙ͤ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ. 

˿ͦ ͦͦͯ͟͡ фм ҈ ͦ͒ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͊ͫ͊͟͡ α5ά ͙ ͙ͨͦͤͫ͊͟Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͒͊͟ ͼ͔͍ͤͦͤͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊͊ͭ 

͎ͦ͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͎ͨͪ͊ͦͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙͊ͫ͟͡ α!ά ͙ α.ά όͭΦ ͔ Φ фр ƪ²ƘκƳ2κ͎Φ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ύΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͍͙͔ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͦͦͯ͟͡ ул ҈ ͦ͒ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ 

ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟Φ ˮ͊ͦ͟ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͊ͦ͟͟ ͙͙͙͍͔ͤ͒͊ͭͤ͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤͦͭ ͙ͨͪͻͦ͒ 

ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΣ ͭͦ͞ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͎͔ͦͪͦͣͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡Φ ˹͔͔ͦ͒͊ͣͤ΄͙͔ͤͭ ͙͙ͫͭͯ͒3 

͍ͭͪ͒͊ͭ ͔͒͊͟ ͊͘ ͔ͪ;͙͙ͫ тл ҈ ͦ͒ ͙͙͙ͫͨͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦͭͦ͠ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥκ͔͔͊͒ͥ͡Σ ͭͦͨ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͦ͒ мрл ͒ͦ мсл ͔͍͊͡ ό͊͘ 

35,3 % ς ͨ ͔ͦͣ͏ͯ млм ͙ мрл ͔͍͊͡Τ онΣн ҈ ͍ͯ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͤ͊͒ мрл ͔͍͊͡ύΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔ ͔͒͊͟ 

͙ͨͪ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙͒ͯͪ ͙ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ό͙͍͙ͬ͒ͦ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒͘Σ 

ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙Σ ͙͍͙ͨͦͪ͟ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ͘͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͦͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣύ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ 

͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍͙͊ͪͪ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ор ҈ ͙ рр ҈Φ ˢ ͙ͨͪ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔͙ͣͪ͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͔ 

͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͒ͦ сл ҈Φ ˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ ͔͒͊͟ ͙ͨͪ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͦͭ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͭͪͦ΄ͦ͟ ͦ͒ мрл-мсл ͔͍͊͡ ͊͘ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠Σ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ 

͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͦͦͯ͟͡ рл ͔͍͊͡Φ ό˿ͦ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ͙͒ͦͤͦͭ͡ ͎ͨͪ͊ ͦ͒ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͦͭ ͔͎ͦͨͫ ͦ͒ ор-рр ͒ͦ сл ҈Σ ͨ͊ ͙͒ͯͪ ͙ ͒ͦ мΣр-н ͙ͨ͊ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍ͦ ͎͙ͦͪͤͦͭ ͎ͨͪ͊Φύ ˻͍͊ ͎ͦ ͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊ 

͙ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ /ƻƳ!Ŏǘ ͊͘ ͎ͪ͊͒ͦͭ ˣ͎ͯͪ͊ͫΣ ͦ͊͟͞ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟Σ ͍ͦ ͔ͨͪͦͫ͟Σ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͔ͫ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͒͊ 

ͨ͊ͭ͊ͭ͡ ͦͦͯ͟͡ фл ͔͍͊͡ ͔͔ͣͫ;ͤͦ ͊͘ ͦ͟ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΦ ́ͦ͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͍ͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦͭͦ 

͊͘ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͦ͟ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͦ͒ нл ҈Σ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͙͔͍ͤͫͯ͊͊͘͡ нΦллл-пΦллл ͔͍͊͡Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ 

ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͙ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭͭͦΦ ˭͊ ͗͊͡Σ ͍͔ͫͫͭ͊ ͊͘ ͙͙͍͙͔ͨͪ͒ͦ͋ͭ͟ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͫ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͤ͊ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦΦ ˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘ͼ͙ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔ͫ 

͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͙ͤͫͦͭͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͦͭ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫΤ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͎ͪͯ͊ͭͦͪͤ͊͡ 

͔ͪͺͦͪͣ͊ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙ ͙͊ͣͨ͊ͥ͟ ͊͘ ͦ͋ͯ͊͟Τ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 

͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊ͭ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ͦ͟Σ ͍ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ 

͔͔ͨͪͯͣͪͤͦͭͦ͟ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͫ ͦ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦΣ ͊͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊͊ͭ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͙͎ͦ͒ͪ͊ ͙͙͋ͤͫͦͭ͘Φ 

 
3 SHEERenov (2020) Consolidated Situation Analysis: A starting point for development of a model for providing integrated services for 
renovation of multifamily residential buildings. ˨ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊Υ <https://sheerenov.eu/wp-content/uploads/2021/07/Report-2.3-EN-FINAL.pdf>  

https://sheerenov.eu/wp-content/uploads/2021/07/Report-2.3-EN-FINAL.pdf
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II. ˢ͔͙͔ͫͨͭͭ͟ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞  

˩ͤ ͔͎͔ͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͔ ͯ΄͔ͭ ͔͔͒ͤ ͍͔͊͗ͤ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘͟ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Σ ͊́ͭͦ͘ ͔͒ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͤ͊ ͦ͒ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͒͊ ͎͙ ͎͔͔͊ͪ͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙͒ͦͣͦΦ ˸͔ͦͣͤͭ͊ͤͦ͡Σ ͫ͊ͣͦ ͣ͊͡ ͔͒͡ ͦ͒ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ ͙͔ͨͦͪͤͦ͟ ͫͦ α͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͎͙͍ͦͪͦάΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͎ͣͤͦͯ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ό͒ͦ ͙ͨͪͻ͔ͦ͒ͤ 

͔͒ͼ͙͡ оύ ͔ͤ ͔ ͍ͦ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͒͊ ͙͔ͨͦͪ͟ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙, ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟Σ ͙͍͙͔ͤͤͭ 

ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͔ͫ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͦ͒ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒Φ ˭͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͒ͼ͙͙ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ όп-сύΣ ͔ͫ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͦ͡΄͔ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ 

͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͙ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊ͭ͊͞Τ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͔ͭ ͔ͪͭͦ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊͊ͭ 

ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͊͘΄͔͙ͭ͒ ͙ ;͔͙ͫͭͦͨ͊ͭ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͎͙ ͦͼ͔͍ͤͯ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͔͙͔͙ͪ͒ͭͦͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͟Σ ΄ͭͦ 

͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͎ͦ ͔ͨͦͨͪ;͍ͯ͊ ͤ ͙͍ͤͦͭͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͦ͟ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΦ 

˭͊ ͭ͊͊ ͼ͔͡Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͤ͡͡ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Υ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ 

͔͠ ͎͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ млл ҈ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͙ ͔͙͊ͣ͘ ͫͦ ͙ͤͫ͊͟ 

͊ͣ͊ͭͤ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͙͙͡ ͔͋͘ ͊ͣ͊ͭ͊͟, ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͊͘ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͔͠ ͊͞ 

͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Φ ̊ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͒ͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͭ͊͊ ͔ ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͊͡ ͦ͒ 9ƴ9ŦŦŜŎǘ ͤ͊ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡ 

ͤ͊;͙ͤΥ 

˭͊ ͍͔ͨͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͎͙ͪ͊͒͘Υ 

˩͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤ ͔ͫ ͙͔ͦͤ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ;͙͞΄ͭͦ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͙ͨͪͻͦ͒Σ ͨͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ ͎͔͙͊ͪ͊ͤͦͭ͘ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔͒ͦͣͦͭΣ ͨ͊͏͊ ͨͦ͒ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 

ͤ͊ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞Φ 

́ͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊͊ͭ ͫͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 

͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Υ 

(a) ͊͘ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͔͔͔ͪͥΣ ͔͠ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

͊͘ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͣͫ͟ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥΦ ˻͍͊ ͊͞ ͙͔͎͍͋ͤͯ͊͘ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ 

͙͙͔ͣ͊ͤͨͯͪ͊ͥ͡ ͫͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͙ͣͫ͟ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͎ͪ͊͒͊͘Τ 

(b) ͊͘ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙ͨͪͯ͟͡;͔͙ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͊͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͔͔͔ͪͥ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ 

͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔͔͔ͪͥΣ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͒͊͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦͭͦ͠ ͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ ͙͒͊͡ ͙ͣ͊ 

͙ͨͪͯ͟͡;͔͙ͤ ͙͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͞ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊Φ 

 ˮ͍ ͦ ͍͒͊ͭ͊ ͫͯ͡;͊͊͞Σ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ͭ͊͘ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͭ͊͟Φ 
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˿͡Φ мΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟ ͊͘ млл ҈ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ  

III. ˽͔ͦͫͭͦ;͊͟ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟  

˭͊  ͗͊͡Σ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͔ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͭͦ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͨͪ;͊͟ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͙͙ͦͤ͒ͦͣͤͯͣ͟Σ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͒͊ 

͙ͣ͊͊ͭ ͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͔ͫͣͭ͊͟ ΄ͭͦ ͙͋ ͔ͣͦ͗͊͡ ͒͊ ͙ͨͦͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͒ͦ͊͘͟ ͊͘ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͎͔͊ͪ͊ͤͭͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ 

͔ ͔ͪͭͦͫͭ͟ ͙ ͔ͤ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟Φ ˸͔ͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͊͘ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͫ 

͍ͯͫͦ͗ͤͯ͊͊ͭ͡ ͙ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ млл ҈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͍͙͔ͦ ͔ͨͪ;͙͟ ͙͋ ͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͒ͣͤ͊ͭ ͫͦ ͔͙͔ͨͪͭͫͭͦͤͭ͞ ͙͔͙ͣͤ͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͙͙͙ͦͤ͒ͦͣͤͯͣ͟Σ ͙ͦ͟ ͍͔͔͠ ͔ͫ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ͡ ͍ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ 

͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͙ͪ͊͋ͦͭ ό˸˾˾˭˾ύΣ ͤͦ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͊͘ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͍ͦ ͙͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͫͭ͟ 

͙͙͙ͦͣͫ͟Φ 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͨ͊ͫͦ΄͙ ͙͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

͊͘ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔ͨͪ͒ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊ͫ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ α/άΣ 

΄ͭͦ ͔ ͔͒͊ͯ͟͡ ͨͦ͒ ͙͙͔ͦͨͭͣ͊ͤͭ͡ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Τ ͔ͫͨ͊͟Σ ͍͔͔ͤͦͦͨͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͠ ͋͊ͪ͊ 

ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͊ͫ͊͟͡ α.άΦ 

IV. ˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙  

˴ͦ ͙͙ͪͫͤͼ͙ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͭ͘ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ ͍ͦ 

͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͭͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ό͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͊ͫ͊͟͡ α˨ά ͙ ͙ͨͦͤͫ͊͟ύΦ ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ 

͔͒ͺ͙͙͙͍͔ͤͭͤ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͨͪͦͺ͙͡ ͊͘ ͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͪͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦͭͦ͡ ͦ͒ 
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͙͙ͦͣͯͤͫͭ͟;ͦͭͦ͟ ͙ͣͤ͊ͭͦΣ ͙͔ͭ ͔ͫ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ͫͦ ͍͙͔ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͙ͣͦ͗ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒Σ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫ ͙ 

͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˨͎ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ό[¢w{ύΣ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͫͦ ͙ͫ͊͋͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟, 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙͊ͫ͟͡ α9άΣ αCά ͙ αDоάΣ ͔ͫ фм ҈ ͔͔͍͙͙ͤͪͤͦͪ͊ͤ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͊ 

͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͦ͒ ͊ͫ͊͟͡ α5ά ͔ͫ ͨͯͫ͡ у ҈Σ ΄ͭͦ ͔ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟ ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͙ 

͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘Φ ˤͯͨͤͦ͟ фтΣс  ҈ ͦ͒ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭΣ 

фсΣр  ҈ ͔ͫ ͍ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊Σ ͊ мΣм  ҈ ͔ͫ ͍ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊Φ ˿͊ͣͦ нΣп  ҈ ͦ͒ 

͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͔ͫ ͍ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͊ͫͭ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˻͍͊͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ ͤ͊ 

ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͎͙ ͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͙͔͙͋͊ͪͪ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟Σ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͙͋ͻ͔͍͙͙ͦͪ͊ͤ͡ύ 

͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͙ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ 

͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͫͭ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˹͊ м ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ 

͔͙͙͒ͤͼ͙ ͙ ͔͍ͤͫͯ͊͘΄͔ нΦсссΦтооΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͫͦͦ͒ͤͦͫͦͭ ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͦ͒ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 

͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͔ ом ҈ όнс ҈ ͍ͦ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ по ҈ ͍ͦ ͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͙͎͍͙͒ͦͫͭͤͯ͊͞͠ млл ҈ ͍ͦ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΦ ͔̂͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͍ͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊ 

нл ҈Σ ΄ͭͦ ͔ ͯ΄͔ͭ ͔͔͒ͤ ͎͔ͦͣ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎ͦ͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ млл ҈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭΦ 

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͎͔ͨͦͦͪΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͊͘ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͎͋ͯ͊ͪͫ͊ͭ͊͟ 

˨͎ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͭͦ͟ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͘΄͔͙ͭ͒ ͒ͦ ул ҈ ͦ͒ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͤ͊͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ ˤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͊͘΄͔͙͔ͭ͒ͭ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ 

͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ͘ ͦͦͯ͟͡ нр-ол ҈ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͎͙͍ͦͪͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ 

͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞Σ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͔ͨͪ͒ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔ ͔ͫ͒ͤ͊͡Υ 

͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ όплΣр ҈ύ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͊ͫ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ α˩άΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ 

͔͍ͫ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͙͔͊ͫͭ͟͡ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ αCά όорΣо ҈ύ ͙ αDά όмсΣм ҈ύΦ 

˾͔͍͙͔ͤͦͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͊ͫ͊͟͡ 

α/άΣ ͊ ͨͦͣ͊͡ ͔͒͡ ͔ͫ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ ͊ͫ͊͟͡ α.ά όуΣп ҈ύΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͭ͟͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ 

͍͙͔ͦ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͦ͒ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ пл ҈Φ ˾͔͍͙͔ͤͦͪ͊ͥͭͦ ͙ 

͍͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͋ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊͘ ͒ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͊ͫ͊͟͡ α.ά ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͫͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ 

ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͋ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͫͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ ср Ƴ2 ͦ ͒ мрсΣоу ͔͍͊͡ 

ͤ͊ млтΣсп ͔͍͊͡Φ ˻͍ͦ͞ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͊͘ рл-сл ҈ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ ͙ͨͦ͊ͣ͋ͼ͙͙ͦͤ͘ 

͔͙ͣͪ͟Σ ΄ͭͦ ͔ ͔ͫͦͫͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͍ͦ ͔͎ͫ͊΄ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Φ 

˨͙͔͙͔ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͙ͭͪ ͎͙ͪͯͨΥ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟Σ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ 

ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡Φ ˽͍ͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤͭ͞ ͙ ͙͔͙͔͒ͪͭͤͭ͟ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ 

͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͊͘΄͔ͭ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦΦ ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ 

͍ͯ͟͡;͍ͯ͊Σ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦΣ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͔͙ͣ͊ͪͦͦͤͦͣͫ͟͟͟ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͪ͊ͫͭΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ 

͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͊͟͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͊͘ ͦ͒ ͍ͯͦ͘Φ ͔́ͪͭ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͊ͦ͟͟ 

͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟Σ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊ͭ͊͞ ͙ ͍͍͔ͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥΦ ˭͊ ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞Σ ˨͎ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ͭ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͙ͨͪͻͦ͒Σ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 

͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͙ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟ ͊ͦ͟͟ ͎͍͙͊ͤ͡ ͨͦ΄͙͙ͪͦ͟ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΣ 

͔ͣ͏ͯ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟ ͍ͦ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ 

V.  ˨ ͙ͦͫͭ͊ͨͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

˹͊ ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͙ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ 

͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ мΦмтсΦфслΦллл ͔͍͊͡Φ ˻͒ ͙͍ͤ фпмΦрсуΦллл ͔͍͊͡ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͔͔͙͒ͦ͒ͤ͡ ͊ͦ͟͟ млл ҈ ͎ͪ͊ͤͭ 

͊͘ ͦͦͯ͟͡ уср ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͊ норΦофнΦллл ͔͍͊͡Σ ΄ͭͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ нтл ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͙͔͙ͫͨ͊ͭͤ͡ ͊ͦ͟͟ ул ҈ 
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͎͍ͪ͊ͤͭͦ͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͨͦ;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͦ͒ ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ нлнн ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ͍ͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 

͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ ͔ͫ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘ мопΦуфуΦолл ͔͍ͪ͊ όнсоΦуоуΦмпн ͔͍͊͡ύ ͊͘ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ 

ͨͦ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͒ млл ҈Φ 

˨͎͙ͪͯ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͍͔ͦͫͤ ͙͔ͦͤ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ 

͎͔ͨͦͦͪΣ ͔ͤͣ͊Φ ˴͊͞ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͋͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͞͡ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͔ͤͣ͊ ͍ͦ͊͡͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 

͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͘ ͎͙ͪ͊͒Φ 

˻;͔͍ͯ͊ͤͦͭͦ͟ ͦ͟ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͙ͫͪͦͣͤ͟ руΦупуΦллл ͔͍͊͡Φ ˻͒ ͙͍ͤ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ рл ҈ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͔͙ͨͦͪͤ͟ ͔ͨͪͯ͟ 

ͨ͊͊ͪͤͦ͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΣ ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͦ͒ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ΄͔͙ͭ͒ͤκ͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟ ͔͙͙͒ͨͦͭ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͍͙͔͒ͦͣͦͭΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 9ƴ9ŦŦŜŎǘ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͒ͦ нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͙͋ ͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͔ͨͦͪ͊ͫͤ 

ͤ͊ нΦмсрΦплнΦсуу ͊ͦ͟ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͎͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ˨͎ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΦ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͎͔ͨͦͦͪΣ ͊͘΄͔͙͔ͭ͒ͭ ͙͋ ͙͔͋͡ ͍ͦ ͔͎ͦͨͫ ͦ͒ ол-сл ҈Σ ͙͙͡ рл-ул ͔͍͊͡ 

͔͔ͣͫ;ͤͦΦ ́ͦ͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͙͔ͨͦͪ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͦ͟ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΣ ͊ ͔ͫ ͍ͫͦͨ͊͏͊ ͙ ͫͦ 

͙͙͔ͫ͊͗͊ͤͭ͟ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦΦ 

a) ˾͙͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͍͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠  

˽ͪ ͔ͦͫ;͔ͤ ͍͔ͯͨͤ͟ ͙ͨͪͻͦ͒ ͨͦ ͔͒ͼ͙ͤ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͍ͦ нлнлΣ ͍ͦ ͔͍͍͙ͦ͡  

ˤͯͨͤͦ͟ ˨͔ͼ͙͙ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ  

I II III IV V VI VII VII IX X 

15.088 6.275 7.632 8.301 9.239 12.173 13.753 16.892 19.081 22.396 31.378 

˽͔ͪͦͫ;͔ͤ ͙ͨ͊ͪ;͔ͤ ͙ͨͪͻͦ͒ ͨͦ ͔͒ͼ͙ͤ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͍ͦ нлнлΣ ͍ͦ ͔͍͍͙ͦ͡  

ˤͯͨͤͦ͟ ˨͔ͼ͙͙ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ 

I II III IV V VI VII VII IX X 

14.977 6.168 7.537 8.204 9.137 12.041 13.641 16.761 18.965 22.283 31.266 

b) ́ͪͦ΄ͦͼ͙ ͘ ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͊͟͞ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠  

˾͔ ͙͙͊ͫͭ͡;͙ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞  

˸͔͔ͫ;͙ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ 

˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ 

͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔ͤ 

͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ 

͍ͦ ͔͍͍͙ͦ͡ 

˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ 

͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔ͤ 

͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ 

͙ͤͦͫ͘ ͍ͦ ͔͍͍͙ͦ͡ 

˳͎͔͊ͤ͡ 32,23 139,68 

˶͔ͫͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ 44,66 193,53 

˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ (Nm3) 29,05 125,87 

˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ (Nm3) ς ͟ ͔͙ͦͤ͒ͤͪ͊͘;͙͟ ͔͋ͦͪ͞͡ 26,99 116,97 

˻͎͔͍ͪͤͦ ͍͒ͪͦ (25 % ͫ ͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ͣ͊ͫͦ͡) 25,27 109,52 
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˨͍͔͙ͪͤ ͔͔͙ͨͭ͡ 38,22 165,63 

͔̇ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔͔͔ͪͥ 32,73 141,82 

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 65,75 284,92 

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ς ͟ ͙ͣ͊͡-͔͙ͪ͒ 22,45 97,27 

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ς ͍ ͙͔ͫͦͦ͟ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͙͙ͭͦͨͤͫ͟͡ 

͙ͨͯͣͨ (VRF/VRV) 
18,60 80,59 

c) ˮ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͎͔͔͔ͪͥ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͙ͤͦͪͣ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ό͔ͫͨͦͪ͒ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥύ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ 

ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞  

˸͔͔ͫ;͙ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ 

˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ 

͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔ͤ 

͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ 

͍ͦ ͔͍͍͙ͦ͡ 

˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ 

͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔ͤ 

͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ 

͙ͤͦͫ͘ ͍ͦ ͔͍͍͙ͦ͡ 

˳͎͔͊ͤ͡ 80,93 350,72 

˶͔ͫͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ 112,13 485,90 

˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ (Nm3) 72,93 316,04 

˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ (Nm3) ς ͟ ͔͙ͦͤ͒ͤͪ͊͘;͙͟ ͔͋ͦͪ͞͡ 67,77 293,69 

˻͎͔͍ͪͤͦ ͍͒ͪͦ (25 % ͫ ͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ͣ͊ͫͦ͡) 63,46 274,98 

˨͍͔͙ͪͤ ͔͔͙ͨͭ͡ 95,97 415,86 

͔̇ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔͔͔ͪͥ 82,17 356,09 

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 165,09 715,38 

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ς ͟ ͙ͣ͊͡-͔͙ͯͪ͒ 56,36 244,22 

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ς ͍ ͙͔ͫͦͦ͟ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͙͙ͭͦͨͤͫ͟͡ 

͙ͨͯͣͨ (VRF/VRV) 
46,70 202,35 

ˤ͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͦ͒ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͊͞ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫ͊͟͡ ͍ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Φ ˤͦ ͔ͨͪͦͫ͟Σ ͯ͡͏͔ͭͦ ͭͪͦ΄͔͔͡ 

ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͔͔͎͙ͤͪ͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͙ͣ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊Σ ͎͍͊ͤͦ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤΦ ˤ͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͍ͦ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͍ͦ͊͟͟͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͭͪͦ΄ͦͦͭ͟ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 

͙͔ͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ ͔ͫ ͎͔͊ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͔ͤͦͪͣͭ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥΦ ˿͔͔ͣͭ͊ͣ ͔͒͊͟ ͎͔͔͔ͪͥͭͦ ͦ͒ млл ҈ ͔ͫͨͦͪ͒ ͤ ͙͔ͦͪͣͭ 

͊͘ ͎͔͔͔ͪͥΣ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͤ ͔ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͎͔͔͔ͪͥ ͔ͫ ͔͔ͤ͊͒͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ 

͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͍ͦ ͍͔͔͒ͭ ͔͙ͭ͊͋͡Σ ͔͙ͣͦ͗͋ ͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ ͒ͦ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͦ͒ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͋͊͡Φ 

˸͔͔ͫ;͙ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔͎͔͔͔ͤͪͥ 

˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ 

͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔ͤ 

͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ 

͍ͦ ͔͍͍͙ͦ͡ 

˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ 

͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔ͤ 

͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ 

͙ͤͦͫ͘ ͍ͦ ͔͍͍͙ͦ͡ 
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˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 10,00 100,00 

ˤͦ͒͊ 10,00 50,00 

͔́;͔ͤ ͎͊ͫ ͍ͦ ͋ͦͼ͙ 9,90 29,70 

˹͔͊͒ͦͣͫͭ ͊͘ ͫͭ͊ͤ 5,00 50,00 

 

d)  ˴ ͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͍͔͊͒ͦ͗ͯ͊ͥ͘͡ ͙ ͍ͦ͊͡͞ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ 

ˮ͊ ͦ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭͫ͟ ͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͣͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦΣ 

͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ /ƻƳ!Ŏǘ ͍ͦ ˣ͎ͯͪ͊ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͦͦͯ͟͡ ол ҈ ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ 

ͨ͊ͭ͊ͭ͡ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͫͦͨ͊͒ͤ͊ ͫͦ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ ͤ͊ 9ƴ9ŦŦŜŎǘ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ 

ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͔͋΄͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͙ ͒ ͔͊͟ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ 

͔ͫ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͒͊ ͨ͊ͭ͊ͭ͡ ͦͦͯ͟͡ фл ͔͍͊͡ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͙ͪ͊ͭ ͊͘ ͔͙͊ͣ͘ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͔ ͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡ 

͍͒ͦͦͤͦ͡ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͙ͨͦ͒ͣͪ͊ͭ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΦ ˻ͦͯ͟͡ рл ҈ ͦ͒ ͙͙͙ͫͨͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͔͠ 

͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͊͘΄͔͙ͭ͒Σ ͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟ ͔͙͊ͣ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ 

ͦ͟ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΦ 

e) ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͫͤͽ͙ͪͦͭ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΥ ͒ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟Σ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ 

͎͔͙ͪ͊͒͗ͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟  

ˣͯ ͎͊ͪͫ ͙ͦͭ͟ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͙ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͫͦ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͙ 

͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡ άƻƴŜ-ǎǘƻǇ ǎƘƻǇǎέ ͔ͨͪͯ͟ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͋ͯͽ͔ͭΦ ͔̇ͭ͊͡ ͔ 

͒͊ ͔ͫ ͫͦ͒͊͒͊ͭ͘ ͦ  ͒с ͒ͦ ну ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͼ͔͙ͤͭͪΣ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͊ͭ͟ ͎͍͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔͒͊͊ͥ ͫ ͍͔͙ͦͭΦ ́ͦ͊ ͔ ͍ͦ 

͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ ͫͦ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͒͊͞ ͔͒͊͟ άƻƴŜ-ǎǘƻǇ ǎƘƻǇǎέ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊͊ͭ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͔ͦͫͤ͊ͭ͡ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͍͔͟Σ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘, α͒͊ ͎ͦ ͙ͨͦͪ͊ͭ͟͞ ͼ͔ͦͭͦ͡ 

͍͔ͨ͊ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦͣͦ΄Σ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͭͯ͊ͥ ͊͘ ͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ 

ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͒ͦ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͊͘΄͔ͭ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞άΦ 

˿͔ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ ͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ 

͍͔͒ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍͔΄͙͙ͭͤ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͒͡ ͦ͒ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭͫͦͭͦ͘͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͨͦ΄͙ͪͦͦ͟ ͍ͯͫͦͪ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙͔ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ΄͍ͭͦͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ ͨ͊ͤͦͭ͡Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔͙͔ͫͪͦͤ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡, ͙͔͙͋͒͞͠ 

͎͔͙ͪ͊͒͗ͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Σ ͊ ΄ͭͦ ͔ ͯ΄͔ͭ 

͍ͨͦ͊͗ͤͦΣ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔΄͙͙͔ͭͤͭ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭΦ ˭͊ ͭ͊͊ ͼ͔͡Σ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ 

ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ ͍ͯͫͦͪ΄͍͔ͯ͊ͥ ͔ ͦ͒ ͯ͟͡;ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͔ͯͫͨͻͦͭ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭΦ 

VI. ˮ͙ͤͫͨͪ͊ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂  

a) ͎͙̂ͤ͊ͪ͊͞ 

ˤͦ  ̂ͤ ͎͙͊ͪ͊͞ ͔ ͍͔ͯͫͦͤ ͔ͨ͊͊ͪͤ͘ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͊͘ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ ͔͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ́ͦ͞ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊ ͤ͊ 

͍͙͍͙͔͙ͫͦͦ͊ͭͭͤ͟͟͡ ͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͫ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͞͡ ͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭ͟͡Σ ͙ͦ͟ ͊͞ ͙ͣ͊͊ͭ 

͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ͔ͣ͏ͯ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

όͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͍͔͙͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ύΦ ́ͦ͊ ͔͋΄͔ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͦ ͙ ͦ͒ ͔͎ͪͯ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ 
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ͪ͊ͣ͊͟ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͔ͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͎͙ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͎͙ͪ͊͒͘Φ ˿ͦ ͍ͦ͊ ͔ͫ 

͔ͫͦ͒͊͒͘ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘ ͙ ͔͎͙ͫ͊ͣͦͪͯͪ͊ͤ͡ ͨ͊͊ͪ͘  ς ΄ͭͦ ͔ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͊͘ ͔͔͒ͤ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒͘Φ 

b) ˩͙ͫͭͦͤ͞ ͊

˻͋ ͔͔͍͔͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͋΄͔ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͤͦ͟ ͫͦ 

͙͎͔ͨͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊ ͙ ͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ YǊŜŘ9ȄΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

ͦ͊͟͞ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͍͔͒ͦͣͯ͊ͥ ͊ͦ͟͟ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦ ͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡Φ ˢ͙͍ͭͤ͊ͭ͊͟ 

͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫͦ͒͊͒͘ ͍͔͒ͦͪ͋͊ ͔ͣ͏ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ΄ͭͦ ͍͔͔͒ͦ͒ 

͒ͦ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΦ YǊŜŘ9ȄΣ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͊͞ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡΄͔ ͙͍͍͙ͤͦͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ 

͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭ͟͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͤ͊ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Φ 

c) ˥ͪͼ͙͊͞ 

˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ {!±9-!¦¢ha!¢9 όˮ͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ͊͘ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ς 

˻ˮ ˩ ͍ͦ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ύ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͔͊ͨͭ͊ͤ͟͡ ͎ͪ͊ͤͭ ͦ͟͞ ͎͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ 

͔͔͙͙ͤͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Φ ́͊͊ ͔͋΄͔ ͦ͟ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ͊ ͦ͒ ˩͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͦ͒ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͔ͨͪͯ͟ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

α˴͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͙͔͙ͨͪͭͨͪͣͤ΄͍ͭͦΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙άΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͞ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ 

͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͔ ˥ͪ;͊ͭ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͊ ͙ͪ͊ͤ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ͭ ͔ͤ ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘Φ 

d) ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˽ͪ ͦ˴͔͙ͪ͒ͭ ͋͊ ͤ͊͟ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͙ͤ͘͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ 

͔͙͊ͣ͘ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͡ͼ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͙͙͙͋ͤͫ͘Σ ͙͔͙ͦͪͫͭ͟͞͠ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ 

˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ό˩ˣ˻˾ύΦ ˭͔͙͔͊ͣͭ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͔͒ͦͣͯ͊ͥͭͦ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͤ͊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ǎŜƭŜŎǘƻǊ ͤ͊ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ DǊŜŜƴ 9ŎƻƴƻƳȅ CƛƴŀƴŎƛƴƎ CŀŎƛƭƛǘƛŜǎΦ ˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͔ͫΥ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͊͞ 

ͤ͊ ͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͙ͤ ͙͍͙ͬ͒ͦΣ ͙͍ͨͦͪ͟Σ ͨͦ͒Τ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙Σ ͍͙ͪ͊ͭΣ ͙ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊Σ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͔͍͔ͦͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͙ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎͊ͫΣ ͙͙ͭͦͨͤͫ͟͡ ͙ͨͯͣͨΣ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͺ͍͔ͦͭͦͦͭ͊͗ͤ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͙ͭͤΦ 
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˸ˢ˴˩˨˻˹ˮ˳ˢ  

˻ͨ΄͙ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ 

˿͍͔ͦͨͫͭͤͦͫͭ ˳͍͊ͤ͊/͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊/͔ͣ΄͍͙ͦͭ͊ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͫ͊͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡  ˿͍͔͙ͦͨͫͭͤͦͭ͟κͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊;ͦ͟ ͔ͭͦ͡ 

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͙ͫͨͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊  ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ  

˸͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞  Nκ s

˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡  ˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟κͺ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͦͪ͡κͨͪ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͡κͺ͙ ͙͔ͤ͊ͤͫͪ 

͙ͭͤΦ 

͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟  ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟/͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞/͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͙ͭͤΦ 

ˢ͙ͣ͋ͼ͙͙κͼ͔͙͡  ˸͙͙ͫ͊͞ ͙ ͍͙͙͊͘͞Σ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙͡ 

͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡  

˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ˽͔ͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͙͊ͨ͊ͤͭ͟͡κ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡  

˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͋ͯͽ͔ͭκͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͤ͊ ˩̂κͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙κ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦκ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͭ͟κ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭκ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͭͤΦ 

͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ  ˭͔͙͊ͣκ͙͊ͨͭ͊͟͡κ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙ ͙ͭͤΦ 

 ˨ ˩́ˢ˶˩˹ ˻˽ˮ˿ ˹ˢ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿˴ˮ˻́ ˸˻˨˩˶  

I. ˽͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͊͡ ͦ ͼ͔ͤ͊͟ 

́ͪ ͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͔ͤͺ͙͊ͫͤͦͭ͟ ͙͔͔ͦͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊ͭ͊͞ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͣ͊͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔ͯ͒͡ ͍ͦ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ 

ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ͣ͊ ͎͔ͪ͊͒͗ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͫͦ ͦͦͯ͟͡ пл ҈Φ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ 

͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͙͙ͫͭͯ͒ ͔ ͔͒͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͊͘ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊ͭ͊͞ ͦ͒ мл-ор ҈ ͔ ͍ͦ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 

˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫΥ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͪ ͙ 

͍ͦ ͦ͡΄͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Τ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͔͎͙͊ͤ͡͡ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Τ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͫͦ ͫ͊͋͡ 

͍͙͔͊ͭͭ͟͡Τ ͔ͫͦͤͫͦ͘͟ ͙͍͔͔͔͗ͥ ͍ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Τ ͫ͊͋͡ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ 

͔͋͘ ͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄ͤ͊ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͊͞Τ ͎͔͔͔ͪͥ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Τ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ 

͔͔ͤͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͔ͨ;͙͟ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ ͙ ͎͔͊ͤ͞͡Φ ˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͦ͒ 

͎͔ͦͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͙ͨͦͨͫ ͦ͒ нллн ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͤ͊ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͔ͪ;͙͙ͫ пт ҈Σ ͙͔͋͡ 

͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͫ͊ͣͦ ͍͔͔͒͊ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͣ͏ͯ мфсм ͙ мфулΣ ͊ ͎ͦͭͭͦ͊΄ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͦͨ͊͏͊Φ 
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˽ͪͦͼ͔͔͙ͤͭͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͔͔͒ͤͫ ͔ ͤ͊͒ тслΦлллΣ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ рр 

͙͙͙ͣͦͤ͡ ͍͙͊͒ͪ͊ͭͤ͟ ͔͙ͣͭͪ ͔ͫͭ͊ͤ͋ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟Σ ͒ͦ нллн ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͣ͊ͦ͡ млΦллл 

͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͊ ͔͔͒ͤͫ ͭͦ͞ ͋ͪͦ͞ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͤ͊ мнΦлллΦ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ ͍ͦ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͺ͊͊͘ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍ ͦ ˩̂Σ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͔͙ͣͨͣͤͭͪ͊͡ 

͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ˩̂ ͙ ͒͊ ͎͙ ͍͙ͯͫͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡Σ ͙͔ͤͦͪͣͭ ͙ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ˩̂Φ ˮͫͭͦ 

ͭ͊͊͟Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͔ͣ͊͘͞ ;͔ͤ͊͟͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ ͙ ͊ͦ͟͟ ͍ͭ͊͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ 

͙ͭͪ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Υ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ό995-

нлмнκнтκ9¦ύΣ ˩͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ό9t.5-нлмлκомκ9¦ύ ͙ ˩͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ό9[5-нлмлκоκ9¦ύΦ ˽͍͙͔ͪͦͣͦͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 

͎͔͊ͤ ͒͊Φ ˩͍ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͋͊ͪ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͊͟ ͍ͦ 

͙͔ͫͭ ͺ͙͊͘ ͦ͒ ͙ͫͤͽ͙ͪͦͭ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΥ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Σ ͔ͨͪͤͦͫͦͭΣ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ 

ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟Φ ˸͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͊͘ 

͊͘΄͔͙ͭ͒ ͔ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡Φ 

˽͎͔͙ͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟Σ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡Σ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭ ΄ͭͦ ͎ͦ ͍ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ 

͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ ͤ͊ ˩̂ ͔ͫ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ͙͒ͦͤ͊ͭͦͪ ό˩ˣ˻˾Σ ˥ˮ˭Σ 

̂˿ˢˮ˨Σ ˩̂Σ ˣ͙͔͊ͭͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͙ͭͤΦύΣ ΄ͭͦ ͍ͯͨ͊ͭͯ͊ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͤͦͭ͞ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͍ͦ ͍͙͙͔͊͒ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͒͊ ͣͦ͗͊ͭ ͙͔ͤͭͪͤͦ ͒͊ ͔͍ͨͦͪͤͯ͊͊ͭ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ 

͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊ͥ͟Φ 

˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ό͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͊͞ύ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͍͙ͯͫͦ͡ όͤ͊ ͨͪΦΣ ͙͍͙ͨͦͪ͟ ΄ͭͦ 

͔͍ͨͪͦͭͯ͊͊ͭ͟ύ ͊͘ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙ͭͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞Φ ˭͎͙͔ͪ͊͒ͭ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ 

͔͔͙͔͊͋͗ͭͤ͊͘͡͡ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ΄ͭͦ ͔ ͦ͒ͪ͊͘ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤ͊ͭ͊ ͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ ͔ͣ͏ͯ 

͔͙͔ͣ͊͒ͦͤͫͭ͟͟ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ˹͔͎͙ͦͭͤͦ ум ҈ ͦ͒ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͣ͊͊ͭ ͦ΄͔͔ͭͭͤ͊ ͺ͊ͫ͊͒͊ ͔͋͘ 

͙ͦ͊͘͡ͼ͙͊͞Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ ˤ͔͔ͫ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͔ ͫ͊ͣͦ нуΣт ҈Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͍ͦ͊͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͙ͫͯ͗͡ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟͟ 

͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͦ͟ ͔͋͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ όнф ͙ мулΣ 

͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦύΦ 

ˤͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͞ ͙͒ͦ͋ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ͭ͊ α˥ͦ͋͊ͤ͊͡͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ά ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ͦ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙ ͊͘΄͔ͭ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͦ͊͟͞ ͙͔͔ͨͪͦ͘͘͡ ͦ͒ ͭͦ͊Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͫͦ ˩˩ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ сл ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͫͦ ͤ͊͒ мΦфлл ͫͭ͊ͤ͊Σ ͍͙͔ͯͨͤͭ͟ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ 

͊͘΄͔͙ͭ͒ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ͘ тΦфмл a²ƘΣ ͫͦ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͎͔͊ͪͦ͒͞͡ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 

͊͘ оΦстл ǘΦ 

˻͍ͦ͞ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ͔ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͺͦͤ͒ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͤ͊ ͤ͊͒ рлл 

͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊Φ 

II. ˢ͔͙͔ͫͨͭͭ͟ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞  

ˤͦ  ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͊ͫͤ͊͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͘ ͊ͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ 

ͦ͊͟͞ ͔͒ͤͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͠ ͔ͤ ͔ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎͙ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ΄ͭͦ ͔ͫ 

͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥΣ ͔͔͊͒ͥ͡Σ ͎͍͔͔ͦͭͥ ͙ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙͔ͤͭ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͒ 

͔͍͙ͤ͒ͦͦͤ͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡Φ ˹͙͙͔ͫͭ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒Σ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊ͭ͊͞ ͙ 

͔͔ͤͺ͙͙͔͊ͫͤͭ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͍͙͔͙ͤ͊ͭͭͤ͟͡ ͍͙͒ͦͣͦ ͙ ͔͙ͯͪ͒ ͔ͫ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ 

͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞Φ ˩͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤͭ͟ ͊͘ͺ͙͊ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͔͍͙͒ͦͭͦͪͤ͡ ͍ͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ 

͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͎͙ ͎͔͍ͦͣͯ͊͊ͭ͘͡ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ 
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ͺͦͤ͒Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎͙ ͙͍͔͘͡;͊ͭ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͦ͒ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ 

͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤͭ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͣ͊͊ͭ 

͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ όͤ͊ ͨͪΦΣ ͍͙͙ͫͦ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͎͙͒ͦ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦͭͨ͊ͭ͊͡ύΣ 

͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ό͔͙ͫͦ͗ͤ͡ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Σ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ;͙͙͔͙ͤͭ͡ ͙ ͒ͪΦύΦ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͍͙͔ͦ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͙͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͙͔͙ͦ͋ͣͫͤ͡ ͊͘ ͒͊ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎ͦ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭ͟ 

͍ͫͦͦͭ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞Φ 

ˮ͊ͦ͟ ͔ͤͣ͊ ͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͒ͦ ͦ͟͞ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͍ͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ͫ 

͙ͫͦͤ͟͡ ͦͤ͟ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͣͤͦͭͦ͡ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͦ͒ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞ ͙ ͍ͦ ͙ͭͪ ͎͙͒ͪͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍͔͘͡;͊ͭ ͔͙ͤͦ͟ ͦͨ΄͙ͭ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͙ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ώмнϐΦ 

III. ˽͍ͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 

˻͍ ͙͔ ͔ͫ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪͯ͊ͭͭ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Υ  

¶ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ фсκмуύ4 

¶ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ онκнлύ 5 
¶ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͒ͦ нлпл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͤ͊ 

нуΦмнΦнлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ6 

¶ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ мпоκмлύ 7 

¶ ͔́ͪͭ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмс ς 

нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͔͔͒ͦͤͫͤ ͤ͊ муΦлтΦнлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ 8 

¶ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒͘ όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ фпκмоύ 9 

¶ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦ фпκмоύ 10 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͎͙ͯͫͦ͊ͫ͡ ͍͔ͫͦͭͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͫͦ ͔ͨͦͫͭͦ;ͦͭͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙̂ͤ͊͞ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ 

͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞Σ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ ͤ͊ͺͭ͊Φ 

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͟ ͍ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞Τ ͨͦͭͦ;ͤͦΣ ͍͙ͤͦͦͭ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͔ ͍͔ͯͫͦͤ ͦ͒ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ нм ͣ͊͞ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ 

ͦ͟͞ ͊͘ ͍ͨͪͨ͊ͭ ͔͋΄͔ ͍͔ͯͫͦͤ ͍ͦ ͔ͣ͊͒ͦͤͫͦͭͦ͟͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͙ ͔ ͍ͦ ͙ͫ͊͡ ͦ͒ му ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˻͍ͦ͞ ͔ͫͦͨͺ͔͊ͭͤ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͎͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͪ͊ ˩̂-͙͔͙͍͙͔͒ͪͭͭ͟Υ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Σ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ 

ͦͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͙ͦ͒͊ͤ͘͟͞ ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Φ 

 
4 <http://www.economy.gov.mk/Upload/Documents/Zakon %20za %20energetika %20MK.pdf> 

5 <http://economy.gov.mk/doc/2766> 

6 <http://www.economy.gov.mk/doc/2759> 

7 <http://www.economy.gov.mk/doc/2535> 

8 <http://www.economy.gov.mk/Upload/Documents/Tret %20NEEAP_V02 %20(MKD).pdf> 

9 <http://www.ea.gov.mk/images/stories/E_Izdanija/pravilnik_energetski_karakter_zgradi.pdf> 

10 <http://www.ea.gov.mk/images/stories/E_Izdanija/pravilnik_energetski_kontroli.pdf> 
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˿͔ͨ͊͟Σ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͪͭͪͨ͊ͭ ͙͔͙ͣͤ͘ ͊͘ ͒͊ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Τ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔͔ͣͤͭ͘ ͙ͨͦͫͭͦͤͦͭ͞ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙ͯͫͦ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ͊ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͙ͣͤͣͯͣͦͭ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͊͘ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥΣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 

ͤ͊ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͙ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͊͘͟͡ͼ͙͊͞Φ 

˻͍͊ ͔͠ ͛ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͒͊ ͊͞ ͙͔͔͙ͣͨͣͤͭͪ͊͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ нлмлκомκ˩̂Φ 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͔͋΄͔ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͦͤ͟ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊ 

ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͭ͒ͣͤͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͯͤ͊͞ ͤ͊ ˩̂ ό͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͔͒ͦͪ͋͊Σ 

ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͔ͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͨ͊͊ͪ͘Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͊͟ͼ͙͊͞  ς 

͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΣ ͙ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ύ ͔͙ͣ͊͘͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͙ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͊͞ ͍͙͙͊ͭ͊͘͞ ͊͘ нлпл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͙ͭͪ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 

ς ˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤͦΣ ͔͔̂ͣͪͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͊͞ ͙ ˭͔͔ͤͦ͡Σ ͙ ͎͙ ͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͫͭ͟ ͼ͔͙͡ ͔ͨͪͯ͟ 

΄͔ͫͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͼ͔͡Φ 

ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ˸͔͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͞ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͯͭ͟ ͙ ͔͙͔ͯͣͭͤͦͫͭͭ ό˸ˢ˹̂ύ ͔ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

ͤ͊ ͔͍͙̉ͭͪͭͦͭ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ 

ͨ͊ͤ͡Φ 

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ͫ ˾͔͎ͯ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ό˾˴˩ύ ͙ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦ͒ нллоΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ нллт 

͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˭͊ ͒͊ ͎͙ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔͔͒ͦͤͫ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͦ͊͟͞ 

͎ͦ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘Σ ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͯͫͦ͊ͫ͡ ͙ ͙͔͙ͣͤ͘ 

͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͙ͤͦͦͭ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˽͙ͦͫͭͦͤͦͭ͞ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͞ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ 

͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊ͫ͊͟͡ ͊͘ ͍͙͔ͤͦͭ ͎͙ͪ͊͒͘ ͊ͦ͟͟ α/ά ͊ͫ͊͟͡ ͫͦ vIΣƴŘΣǊŜŦ Җ млл ƪ²ƘκόƳ2ŀύΣ ͊ ͊͘ ͔͍͙͙͔ͪͤͦͪ͊ͤͭ 

͎͙ͪ͊͒͘ ͊ͫ͊͟͡ α5ά ͫͦ vIΣƴŘΣǊŜŦҖ мрл ƪ²ƘκόƳ2a). 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͨͪ;͊͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͍͙͔͔͎͔͙ͫͦͦͤͪͭͫ͟͟ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͙ ͔͙͙͒͊ͪ͋ͦͤͪ͊ͤ͘͟ 

͎͔͔ͪ͊͒͗ͤ ͺͦͤ͒ ͔ ͔͔ͤͣ͊ͥͭͦ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͦ ͣ ͙ͤ͊ͭͦͭͦΦ ˻͍͊͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ 

͔͎ͫ͊ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͫͦ ;͡Φ ом ͦ͒ ͍͍͔͙ͤͦͦͯͫͦͤͦͭ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Τ ͍ͦ ͔ͤ͊ ͔ ͦͨͺ͔͊ͭͤͦ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤΣ ͍͙͊ͤ͞ ͙ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͎͙ͪ͊͒͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ мл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͫͦ 

͙͔͊͒ͦ͗ͭͤ͊͘͡͡ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

IV. ˴͙ͦͪͫ ͙ͤͼ͙ 

˴ͦ ͙͙ͪͫͤͼ͙ ͙͙͡ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔͊ͣͭ͘ ͦ͒ ˻͍͙͍͙͋ͤͦͦͭ͡ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ 

͎͙ͪ͊͒͘ όREERF) ͫ ͔Υ 

¶ ˿͍͔͙ͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͙ ͍͙͔͙ͯͨͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͊͘ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͟ ͔͊ ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ 

¶  ˿ ͍͔͙ͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙ͯ͟͠, ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΣ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ 

͍͙͒ͦͣͦ ͍ͦ ͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͎͙͙͙͙͔ͣ͊ͪͤ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Φ 

ˣ͔͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ͦ ͔͔͙͙ͫͭͪ͊ͤ͟͡ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͋͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ 

͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ό͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊ͭ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ͭ͊͘ύΣ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟κ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˣ͔͊ 
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͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ нл ͔͙͒ͭ͊ͤ͡ ͙ мт ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͔͎ͤͪ ͔͙ͭͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͋΄͔ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤ͊ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

ͦ͒ 20-оф ҈ ͍ͦ ͔͍͙͙͔ͪͤͦͪ͊ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘, ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙͙ͫͭͦͭ ͙ͤͦͫ͘ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ ͔ͫͨ͊ͭ͡ ͍ͤͦ ͪͦ͟ ͦ͒ с-у ͎͙͙ͦ͒ͤ 

͔ͨͪͯ͟ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ 

V. ˨͙ͦͫͭ͊ͨͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

a) ˨ͪ ͍͙͗͊ͤ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ 

ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͎ͦ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͦ͋ ͍͙͍͙ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ 

͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˿͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊; ͔ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ 

͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞, ͟ ͔ͦ ͎͙ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ͦ ˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Υ 

¶ ͒ͦ ол ҈ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ олл ͔͍ͪ͊ όϤмуΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪύ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ 

ͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͙ͭͪͣ͊ͤ͡ ͔͙ͦͭͦͪͫ͟͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

¶ ͒ͦ рл ҈ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ рлл ͔͍ͪ͊ όϤолΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪύ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ 

ͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ ˽ˤ̇ ͙͙͡ ͙͙͙͊ͯͣͤͯͣͫ͟͡ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙Τ ͙ 

¶ ͒ͦ рл ҈ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ рлл ͔͍ͪ͊ όϤолΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪύ ͦ͒ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͔ͯͨͯ͊ͥ͟ 

͔ͨ;͊͟ ͤ͊ ͔͔͙ͨͭ͡Φ 

˿͔ͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘ 

ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͘ ͎͔͍ͦͣͯ͊͊ͭ͡ ͔͔͙͔͒ͦ͒ͤͭ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟11Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͭ 

͊͘ ͪ˽͎ͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ ͦ;͙͎͔͔͒ͤ͡ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͙͙͊ͨ͊ͤͭ͟͡ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˿͍͔ͯ͋ͤͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͊ͭ͘͡ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ α͍ͨͪ ͔͒ͦ͒ͤ͞Σ ͍ͨͪ ͔ͯͫͯ͗ͤ͡άΦ 

˹͍ͦ͊ͭ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͍͙͔ͦ͋ͤͦͭ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͘͟͞ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͊͘ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊12 ͦͨͺ͙͊ͭ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙͊ͨ͊ͤͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͙͊ͨ͊ͤͭ͟͡ ͫͦ ͙͙ͤͫ͟ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ ͔ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͤ͊ тл ҈Φ 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͊͘ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎͔ͪͤ͊͞ ͔ͫͦͤ͊͘Σ ͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ˤ͡ ͊͒͊ ͔ͫ ͔͋ͦͪ΄͔ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͊͊͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͫͦ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ ͊͘ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͍ͦ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͎͔͙ͤ͊͊͊͒ͤ͘͞ ͎ͪ͊͒Υ͊ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ˣ͙ͭͦ͊͡Σ 

͔͍́ͭͦͦ ͙ ˴͙;͔͍ͦΦ ˻͍͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͔ͨͪͯ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ˢ˨ ˩˿˸, ͫͦ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͙ͦ͟ ͎͙ ͔͙͊ͣͤ͊͘͞ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͔ͨ;͙͟ 

ͤ͊ ͍͒ͪ͊ ͫͦ ͙͍͔͔ͤͪͭͪ ͙ͣ͊͟͡-͔͙ͯͪ͒Σ ͫ ͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͒ͦ мΦллл ͔͍ͪ͊Φ ˤ͙ͯͨͤͦͭ͟ ͔͔͍͙ͪͪͪ͊ͤ͘ ͋ͯͽ͔ͭ 

͙͔͍ͤͫͯ͊͘΄͔ п ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊ ͙ ͦͨͺ͙͊ͭ рΦнлл ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ͦ͒ ˿͔ͦͨ͟͞Τ нΦрлл ͦ͒ ˣ͙ͭͦ͊͡Τ мΦрлл ͍ͦ ͔͍́ͭͦͦ 

͙ улл ͍ͦ ˴͙;͔͍ͦΦ 

b) ˻ͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ 

ˣͯͽ͔ͭ ͤ͊ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞:  

¶ ˨͔͔ͯͣͤ͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͙ͯͨͤ͟ ͙ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͔ͤͪͭͪ ͙͙ͣ͟͡ ͍ͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠Φ  

¶ ͙͔͔̉ͫͭͥ ͦͽ͊ͼ͙ ς ˥ ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͒ͦ м.нлл ͔͙͒ͤ͊ͪΦ 

¶ ˹͔͊͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔ͯͨͤ͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔ͫͯͭͪ͟ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Φ  

 
11 ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͒ͦ нлпл ͎ΦΣ ͫͭͪΦ 27. 
<http://www.economy.gov.mk/doc/2759> 

12 <http://www.economy.gov.mk/Upload/Documents/Javen_oglas_peleti_2020_MK.pdf> 

http://www.economy.gov.mk/doc/2759
http://www.economy.gov.mk/Upload/Documents/Javen_oglas_peleti_2020_MK.pdf
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˻ͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͋ͯͽ͔͙ͭ: ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͙ͤͦ͟ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ͤͦ ͍ͦ 

͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͔ͤͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ ͊͘ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ13 

c) ˴͔͙͙ͪ͒ͭ 

˴͔͙͙ͪ͒ͭ ͦ͒ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͋͊ͤ͟Υ ̆͊͋͊ͤ͟͟͡ ς ˩ ͦ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ͊͘ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊Σ ̆͊͋͊ͤ͟͟͡ ς ˩ ͦ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ͊͘ 

͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͔̊ͨ͊ͪ͊ͫ͟ ͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Σ ˩˴˻ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ͊͘ ˩˴˻ ͒ͦͣ͊ ς ͔͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͭ 

͊͞ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͍͊΄͙ͦͭ ͒ͦͣΣ ˻ͻ͙ͪ͒ͫ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ ς ˢҌҌ ˴˩̊ ̆ˮ ˽˻́˩˴ˢ˾˩˹ ˴˾˩˨ˮ́Σ 

˻ͻ͙ͪ͒ͫ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ ς s ҌҌ ˿˽˩̇ˮ̅ˮ̉˹ˮ ˹ˢ˸˩˹˿˴ˮ ˴˾˩˨ˮ́ˮΣ ˽͔͙ͪͦͪ͒ͭ͟ ͋͊ͤ͊͟ ͙ ˩ˣ˻˾ ς ˭ ͔͔ͤ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͊͘ 

˩˩ ͒ͦͣ. 

˭͔͙͊ͣ ͦ͒ ͙͋͊ͤ͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞Υ ˾͍͊ͦͤ͊͘͞ ͋͊ͤ͊͟ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ˢ˨ ˿͔ͦͨ͟͞  ς ̅ ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Υ ͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ˾͍͊ͦͤ͊͘͞ ͋͊ͤ͊͟ ͤ͊ 

˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ˢ˨ ˿͔ͦͨ͟͞  ς ͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Υ 

͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Φ 

˴͔͙͙ͪ͒ͭ ͦ͒ ͙ͣͪͦ͟ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Υ ˸͙͔͙ͪͦͪ͒ͭͤ͊͟͟ ͺͦͤ͒͊ͼ͙͊͞ ᾰ͙͙ͦͪͦͤͭ͘άΣ ͔͙͙̊ͭ͒ͤ͡ͼ͊ 

α˸͙ͦ͗ͤͦͫͭάΦ 

VI. ˻͔͋ͣ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ  

˿ͨ ͔ͦͪ͒ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙͒ͯͪ ту ҈ ͦ͒ 

ͼ͔͙ͦͯͨͤͦͭ͟͡ ͔ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͺͦͤ͒ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ ͔ͫͦ͒͊͒ͤ͘ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͍ͣ͊ͫͦͤ͊ͭ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ όмфпс ς 

мфуфύΦ ˹͊ ͦͦͯ͟͡ ммлΦллл ͍͙͒ͦͣͦ όмс ҈ ͦ͒ ͔ͨͦͫͭͦ;͙ͦͭ͟ ͔ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͺͦͤ͒ύ ͙ͣ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙ͭͤ͊ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞Φ ˿͔ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͒͊͟ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ мллΦллл ͔͙͙͒ͤͼ͙ ό͍͙ͫͭ͊ͤͦ ͍ͦ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ύ ͙ͣ ͔ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͒͊͟ ͙ͣ͊ ͦͦͯ͟͡ мнΦллл ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ 

͎͙ͪ͊͒͘ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͦͦͯ͟͡ ттлΦллл ͍͙͒ͦͣͦΦ ˽͎͔͙ͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͪ ͦ͒ ол ͒ͦ 

рл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͙ͭͦͨͤͫ͊͟͡ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͫ͊͋͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ ˿͔ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͒͊͟ 

ͦͦͯ͟͡ с ҈ ͦ͒ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ 

͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͊ͫ͊͟͡ αCά ͙͙͡ αDάΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ 

͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͙ͨͦͤͫ͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙͊ͫ͟͡ ͙ ͊ͭͦ͊͘ ͙ͣ͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ό˩˩ύΦ ˿͔ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͒͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ˩˩ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͍ͦ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͔͘ ͎͙ͪ͊͒ ͔ рлл ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊Φ ˻ͦͯ͟͡ ммΣу ҈ ͦ͒ ͍͙͔ͯͨͤͭ͟ 

͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͡;͔͙ͤ ͤ͊ ͨ͊ͪͤͦ ͎͔͔͔ͪͥΣ ͙ ͭͦ͊ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͎ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞Φ 

˭͊ ͒͊ ͎ͦ ͦͼ͔͙͔ͤͣ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͦͭͨͪͣ ͤ͊ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˨͍͙ͪ͗͊ͤͦͭ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͦ͒ нлмп ͎͙ͦ͒ͤ͊, ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ 

ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ώфϐΦ ̂;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͙ͦ͟ ͙͍͔͗͊ͭ ͍ͦ ͍͙͒ͦͣͦ ͫͦ ͙ͭͦͨͤͫ͊͟͡ 

͙ͦ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ мтΣту ҈Φ ͙́ͦͨͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ό͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ύ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͙͔ͤͭ ͙͍͙ͬ͒ͦΣ ͙͍ͨͦͪͦͭ͟ ͙ ͍ͭ͊͊ͤͦͭΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͍͙͔ͨͦ͒ͦͭ ͔ͫ 

ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͙͙͙ͦͪ͊ͤ͘͡Φ 

˾͔͙͍͊ͭͤͦ͡ ͙ͤͫͦͭͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͙͔ͫ͊͋ͭ͡ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͍ͯͨ͊ͭͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙͔ͤͭ ͯ͡͏͔ ͍ͦ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͙͋ͪ͊͊ͭ͘ ͒͊ ͎͙ ͊͒ͪ͗͊ͭ͘ 

͙͙͔ͤͫͭ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͤ ͔͍͒ͦͦͤͦ͡ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙͒ͦͣͦΦ ˿͔ͨͦͪ͒ 9¦-{L[/Σ ͍ͦ нлмф 

 
13 ˨ ͊ͭͯͣ ͤ͊ ͙ͨ΄͍͔ͯ͊ͥ: o͟ ͍͙ͭͦͣͪ нлнм, ͘ ͊ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͙͙͋ͦͪ͘.  
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͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͤ͊ ͦ͒ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͙͔ͣ͊͡ ͙͊ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͘ ͔͙ͫͣͭ͟ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͎͙͒ͪͯ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͯ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦͣ͊͡ ͊͋ ͪͦ͊͟͞ ώмнϐΦ ͙̊ͪͦ͊ͭ͊͟ ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͦͫͭ ͤ͊ 

͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦΣ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͊͞ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͍ͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙ͦͪͫͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͭ͟ ͤ͊ ͙͊ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͘ 

͎͍͙͒ͦͦ͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ 

ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ w9!/IΣ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͫͦ ͔͔͒ͤ ͙͙͡ ͍͒͊ ;͔ͤ͊͡ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ΄͔ͫͭ ;͔ͤ͊͡, ͔ͫ 

͙ͨͦͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ  ͔͊ ͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞Φ ͙͔́ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ пм ҈ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ώтϐΦ 

˻ͦͯ͟͡ тр-ул ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͍͔͔͗ ͍ͦ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ ͦ͒ ͔ͦ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͍ͦ 

ͨͦ΄͙ͪͦͦͭͦ͟ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞ ώмлϐΦ ͔͙͙͔͔̉ͭͪͫͭ ͙ ͍͒͊ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ ͦ͒ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍ͦ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ 

͎͙ͪ͊͒͘ ώммϐΦ ˿ͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͣͦͭ ͔  ууΣо ҈Φ ˴͊ͦ͟ ͙ ͍ͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙ͣ͘͞ ͦ͒ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡Σ 

͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͒ͼ͔͙͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͔͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥΣ ͙͒ͯͪ ͙ ͍ͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ώмϐΦ 

͔̇ͤͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͔͔͔ͪͥ ͔ ͙ͨͪͫͯͭͤ ͍ͦͦ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ͒ мл ҈ ͦ͒ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͙͔ͫͭ ͔ͫ ͍ͦ 

˿͔ͦͨ͟͞Φ ˮ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͙ͭͦͨͤͫ͟͡ ͙ͦͭ͟͡ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍ͦ ͦͦͯ͟͡ ол ҈ ͦ͒ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͔͒ͦ͒͊͟ сл ҈ 

ͦ͒ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͔ͫ ͎͔͍͊ͪ͊͊ͭ͘ ͫͦ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭΦ ˮ͊ͦ͟ ͔ͣ͏ͯ ͙͍ͤ ͊͘ ͔ͤ͊͞ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ ͔ͫ 

͔ͫͣͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͎͔͔͔ͪͥΣ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͍ͦ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ 

͎͔͙ͦͣ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͭ͊͡͞Φ ˤ͙ͦͦ͋;͔͙͊ͤ ͔ͫ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͔͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͪͣͤͭ ͔͒ͺ͔͙ͭ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͙ͤͫͦͭ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ,͊ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ 

ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͦ͒ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡Σ ˿͔ͦͨ͟͞ ͙ͣ͊ 

͙͍͙͙ͨͪ͊ͭͪ͊ͤͦ͘ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔͔͔ͪͥ όώмϐ ͫͭͪΦ 41ςпоύΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͎͔͔͔ͪͥͭͦ ͫͦ ͎͔͍ͦͪͤͦ 

͍͒ͪͦ ͔ ͙͔͍ͤͤ͊͒ͯ͊͘;͙͟ ΄͙͔ͪͦͦͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͙ ͍ͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ˿͔ͦͨ͟͞, ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦ ͔ ͎ͣͤͦͯ ;͔ͫͭ͊ 

͍ͨͦ͊͊͞ ͙͒ͯͪ ͙ ͍ͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘ ώмоϐΦ ˴͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͭͦ͊Σ ͙͔͙͔͗ͭͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ 

͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͙͒ͯͪ ͙ ͊ͦ͟ ͙͍͔͗͊ͭ ͍ͦ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘Φ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦ͡ 

͍͒ͪͦ ͫͦ ͦ͡΄ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔ ͎ͣͤͦͯ ;͔ͫͭ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ώмϐ ώтϐΦ 

ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊ ώтϐΣ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͍ͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͪͤͭ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͭͪͦ΄͊ͭ ͨͦͣ͊͡ ͔͒͡ 

ͦ͒ ͍ͫͦͦͭ͞ ͙ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͦͭͦͯ͟͟͡ ͙͔ͦͤ ͍ͦ ͙͙͙͔ͯͪ͋͊ͤͪ͊ͤͭ͘ ͙͙͡ ͔ͣ΄͙͔͊ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˻͍͊ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦ͗͡ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊ͭ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦ ͙ ͍ͦ͒͊ ͨͦ ͙ͤͫ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͙͙͡ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ͦ 

͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˤ͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͙͔ͨͦͫͦͭ͟ ͙ͫͭ͊ͨ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͤͪ͊͋ͦͭͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ 

͒ͦ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍ͦ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭΣ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͔ͫ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͍ͭͦ͊ͪ ͊͘ 

͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠Φ ˨͙ͯͪ ͙ ͊ͦ͟ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͍ͦ ͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͦ͡΄͊, ͤ ͔ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͙ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͭ΄͊͟Φ 

ˮ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͦ͒ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͙͒ͯͪ ͙ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͦ͒ 

͔͙͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͫ ͦ ͍͙ͨͦͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ, ͟ ͊ͦ͟ ˦ͦͪ;͔ ˽͔͍ͭͪͦ ͙͙͡ ˤ͔͔ͫ͡, ͭ ͪͦ΄͊ͭ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ мм ҈Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 9,8 

҈ ͦ͒ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘  ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ΄ͭͦ ͔ ͙͋ͫͯ͟͡ ͒ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔ͨͪͦͫ͟Φ ˻͍͊ ͔͙ͣͦ͗͋ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ 

͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͭͫͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ ͨͦ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ ͦͭͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͭͦ͊ 

͔͔ͤͪ͊ͣͤͦͣͪͤ͊ͭ ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͋͊͡Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͍͙ͤ͊͊ͭ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͊ͭͦͨͯ͊͊ͭ͘͡ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͤͦ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ 

͔ͫͭ͊ͤ͋ͤ͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔ͤ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͣͤͭ͞ ͙ͯ͟͠Υ ͍ͦ ͎͔͍͔͔͙͔ͦͪͤ͊͒ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ ͨͦͪ͊͟͞ 

͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͔ͫ ͎͔ͪ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭΥ ͍ͦ ˦ͦͪ;͔ ˽͔͍ͭͪͦ ͔ͫ 

͎͔ͪ͊ͭ рлΣтр Ƴч ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ ссΣсф ƳчΦ ˤͦ ˤ͔͔ͫ͡ ͍͙͔ͦ ͙͋ͪͦ͟͞ ͔ͫ осΣуу Ƴч ͙ слΣр ƳчΦ ˿ŝ ͤ͊ ͫŝΣ ͔ͫ ;͙͙ͤ 

͔͒͊͟ ͯ͡͏͔ͭͦ ͙ͦ͟ ͙͍͔͗͊ͭ ͍ͦ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͙ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͔ ͙͙͒ͤͼ͙ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͣ͊ͯ͟͡ ͙͍ͨͦͤ͊ͦ͟ ͍͙͒ 

ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͦ͒ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͙͍͔͗͊ͭ ͍ͦ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͟ ͙ͯ͠Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ 

͔ͨͦ͒͋͊ͭ͊͡ ͔ͣ͏ͯ ˿͔ͦͨ͟͞ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ ͍͔͙ͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡. 
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VII.  s ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͫͤͽ͙ͪͦͭ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

˻͒  ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͙ ͔ͫͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ΄͍ͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͒ͦͦͤͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͒͊ 

͎͙ ͍͊͒ͦͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͦͭͤͭ͟͟͡ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡ ͔ͫ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ 

͙ͦ͊͘͡ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙ ͎͔͙͔ͪ͊͒͗ͤͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡-͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ 

ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙ͫͭ͊ͤͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ΄͍ͭͦͭͦΦ  

˹͊͒ фр ҈ ͦ͒ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͦ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Σ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ 

ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͊ͨͦ͘;͔ͤΣ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩˩ ͔ ͎ͣͤͦͯ 

͔ͫͦ͗ͤ͊͡Φ ˮ͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫͦ͗ͤͭ͡ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͙ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭͦͭ ͤ͊ 

͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͔ͨͪͦ͋ͣͦͭ͡ ͔ ͯ΄͔ͭ ͎͔ͨͦͦͣ͡Φ 

˾͙͊͘͡;͙ͤͦͭ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͋ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊͘ ͔ 

͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍ͭͦ͊ͪ ͍ͦ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͊͟͞ 

͍͙͔ͦ ͎͙ͪ͊͒͘Φ ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͣ͊ ͙͒ͯͪ ͙ ͎ͦ͊͟ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙Φ  

ˮ͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ˩˩ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ сл ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͫͦ ͤ͊͒ мΦфлл 

ͫͭ͊ͤ͊Σ ͨͦ͊͗͊͟ ͔͒͊͟ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͭ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͣͪ͟ ό͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ ͙ ͍͙ͪ͊ͭΣ ͙͍͙ͨͦͪ͟Σ ͔ͭͪͣͦͺ͊ͫ͊͒͊ 

͙ͭͤΦύ ͍ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͍ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͦ͒ тΦфмл a²Ƙ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ 

ͤ͊ /h2 ͦ͒ оΦстл ǘΦ ˻͍͊ ͎͍͙ͦͦͪ ͔͒͊͟ ͊͘ ͒͊ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ 

͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭΣ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͫͭͣͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦ ͍ͦ ͫ ͔͙͔ͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Φ  

˿͔ͨ͊͟Σ ͙ͨͦͫͭͦ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦ͊͡͞Σ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͔͔ͤ͊ͥ͘ ͙ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͎ͣͤͦͯ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 

͍͔ͫͫͭ ͊͟͞ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͭͦ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΣ ͤͦ ͔ͫͨ͊͟Σ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͙ 

ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͨͫͭΦ 

a.  ˨ ͙͊ͤ͘͞ ͤ͊ ͔ͣͦ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ ͪ͊ͣ͊͟  

˭͔͎͊ͫ͊ ͫ͊ͣͦ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͣ ͔͙ͪͭ͟  ͔͘ ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫ͟ ͭ

ͤ͊ ͫͭ ͔͙͔͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘. ˹͊ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͋͊ͤ͟ ͙ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͊͘ ͍͔͒ͦͣͯ͊ͥΦ 

˭͊ ͒͊ ͙ͣ ͔͔͒͊͒ͣ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊͞ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦͨͼ͙͙Σ ͙͋ͦͪ͘ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͍͙͍͔ͪ͊ͣ͘ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͔͙͊ͣ͘Υ 

¶ ˭͔͊ͣ ͙ͭ ͨ м ό͒ͦ мΦрлл ̂˿˨Σ ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͪ͊͊ͥ͠ ͦ͒ ос ͔͔ͣͫͼ͙ ͙ ͺ͙ͫͤ͊͟ ͊ͣ͊ͭͤ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͒ п 

҈ύΣ ͙ 

¶ ˭͔͊ͣ ͙ͭͨ н ό͒ͦ мΦтлл ̂˿˨Σ ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͪ͊͊ͥ͠ ͦ͒ мнл ͔͔ͣͫͼ͙ ͙ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͊ͣ͊ͭͤ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͒ 

3 %). 

ˮͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ с ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦͭͦΥ  

1. ˸͔ͦ͒͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ό͔ͣͦ͒͡ I!ύ 

2. ˸͔ͦ͒͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͞͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ό͔ͣͦ͒͡ {/ύ 

3. ˸͔ͦ͒͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ ό͔ͣͦ͒͡ Lhύ 

4. ˸͔ͦ͒͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͣͪͦ͟ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ό͔ͣͦ͒͡ aCLύ 

5. ˸͔ͦ͒͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͙ͯͨͪ͊ͭ͡ ό͔ͣͦ͒͡ /a/I.ύ 
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6. ˸͔ͦ͒͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ ͫͦ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ 

͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ό͔ͣͦ͒͡ [/ύΦ 

˹ͦ  ͔ͣͦ͒ͦͭ͡ ΄ͭͦ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ ͫͦ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͦ͒ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͨͦͨͯ͊ͪͤͭ͡ 

͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙Φ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͎ͦ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦͭͦ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭͪ͊ͥ͟Ŝ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ ͙ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͎ͦ ͍͙ͪ͊͘ ˥͊ͪ͊ͤͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͺͦͤ͒Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ˥͊ͪ͊ͤͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͺͦͤ͒ ͔ ͒͊ 

͔͙ͭͫͭͪ͊ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔͒ͯͣͤ͊͡ ͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ό͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͋͊ͤ͟ύ ͙ͦ͟ 

͔ͫ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͔͙͊ͣ͘ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͙ ͺ͙͙͔ͪͣͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͊͘ 

͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͊͘ ͍͔͒ͦͣͯ͊ͥΦ ˿͔ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͔ͪͯͭ͊ͭͦͭ͘͡ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ 

͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͋ͪͦ͞ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ ͊͘ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͊͘ ͍͔͒ͦͣͯ͊ͥΦ 

˾͔͍͙͔ͤͦͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͫͦ ͔͙ͨͪͦͭͪ͊ͤ͊͟ 

͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͦ͒ м ҈ ͙ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ α/ά ͊ͫ͊͟͡ όфл 

kWh/m2ύΦ ˿ͦ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͭͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦΣ ͔ͫ ͔͍͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͒͊͟ ͍͙͔ͯͨͤͭ͟ ͊͘΄͔͙ͭ͒ ͤ͊ ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͊͘ 

нлпл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ртΣф ƪǘƻŜΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͭ ͋ͯͽ͔ͭ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͤ͊ фпмΣу ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊Φ ˤͦ 

͔͔ͯͣͪͤͦͭͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦΣ ͍ͦ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͔ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͫͦ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͭͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͟͞ ͔͔ͤͦͭͦ͘͡ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͨͤ͊͟ ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͔ млтΣн ƪǘƻŜ ͊͘ нлпл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ мΦтлуΣн 

͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊ ͙ͨͦ͋͊ͪ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭ ͊͘ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔ͫ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͤ͊ ͺ͊ͫ͊͒͊ͭ͊ ͙ ͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ ͙ ͍͙ͪ͊ͭΣ ͊ ͔ͨͦͪͭͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ 

ͤ͊  ͍͙͔ͨͦ͒ͦͭ ͙ ͙͍͙͔ͨͦͪͭ͟Φ ˨͔͎ͦͫ͊Σ ͫͦ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͣ͊΄͔ сп ͔͍͙͙ͪͤͦͪ͊ͤ ͎͙ͪ͊͒͘Σ 

͊ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͣ͊ ͯ΄͔ͭ п ͙ͨͦͭ͡-͎͙ͪ͊͒͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͊͘ ͔͔ͭͣͤͦ͡ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΦ ˣ͔͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͋͊ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

ό͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͍͙͙ͫͭͤͫ͊ͭ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͤ͊ 

͎ͪ͊͒͊ͭ͊͘ύΣ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟κ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˣ͔͊ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ 

нл ͔͙͒ͭ͊ͤ͡ ͙ мт ͙͙ͪͯͭͤͫ͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͦ͒ нл-оф ҈ ͍ͦ 

͔͍͙͙͔ͪͤͦͪ͊ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙͙ͫͭͦͭ ͙ͤͦͫ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨ͊ͭ͡ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ с-у ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͯ͟ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ 

˿͔ͨ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙ͤ͊͒ͦ͋ͪ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ 

͎͔ͦͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͔͙͍͙͔ͤͭͪͦͨͪ͊ͭͤͭ ͔͙ͣ͟Σ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͙ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊ 

͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ  

VIII. ˥͍͊ͤ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞  

˻͋ ͍͙͍͙ͤͦͦͭ͡ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ όw99wCύ ͔ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˽͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͫͦ ͙͙ͤͫ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ όнлмм ς 

нлмрύάΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦ͒ ̂˿ˢˮ˨ ͙ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ  

w99wC ͔͋΄͔ ͙ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ͤ ͦ͒ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ͊ͭͯͭ͊ͪͤͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋Σ 

͍͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͪ͊ͥ͟Φ ˽͙ͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͦ͒ ͍ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙͔͙͔ͫͨ͊ͭͤͭ͡ ͔͙͊ͣ͘ ͊͘ ˩˩ ͔ͫͯ͗͊͡ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͍͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͔͔͍ͪͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͊͘ 

͔͙͙͔ͪ͒ͭͤͭ͟ ͎͙͊ͯ͋͘Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͊͘;͍ͯ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ REERF. ˿͔͙ͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͔͍͍͙͎ͪͦͤ͡ ͺͦͤ͒ ͔͠ ͔ͫ ͔͙ͫͭͪͣ 

ͦͤ͟ ͙͍ͫ͊ͣͦͦ͒ͪ͗ͦͫͭ͡Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͤ͊ͫͦ͊͟Σ ͭͦ͞ ͔ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͊͘ ͍͙ͤͦ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ ͙ ͊͘ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ 

͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ;͙͙͔͙ͤͭ͡Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͫͦ ͦ͡ ͙͔͊ͤͭ͟͡ ͍͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ ˻ͨ΄͙ͭͦͭ ͙ͦͨͫ ͙ ͍͙͔ͯͤ͊ͭ͘͡ ͊

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙ͪͫ͟ ͊͘ ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥͭͦͅ ͙ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͨͦ͒ͦͯ͡Φ 
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˿͙͊͟͡ п. ˸ ͔ͦ͒͡ ͤ͊ REERF 

 

w99wC ͎ͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͦͦͯ͟͡ тл ͎͙ͪ͊͒͘ ͊͘ 

͍͔͒ͦͣͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͙ͤ͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔ͣ͊͘͞Φ 

˽͔ͪͯ͟ w99wC ͔ͫ ͔͔͍ͪ͊ͫͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͔͙͊ͣ͘Υ ͔͊ͣ͘ ͙ͭͨ м ͊͘ ͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ ͙ ͍͙ͪ͊ͭ ͙ ͔͊ͣ͘ ͙ͭͨ 

н ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͙ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͍ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ͊͘ ͍͔͒ͦͣͯ͊ͥ όͺ͊ͫ͊͒͊Σ ͙͍ͨͦͪ͟Σ ͨͦ͒Σ ͙ͫ͊͟͡ ͙ͭͤΦύΦ 
 

˭͔͊ͣ ͙ͭͨ м ˭͔͊ͣ ͙ͭͨ н 

˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 

ͺ͍͙͔ͦͤ͒ͦͭ 

˹͔͊ͣͤͫ͊͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ ͊

͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙  ͙ 

͙͋͊ͦͤͫ͟͟͡ ͍͙ͪ͊ͭ όͨͪ ͦͺ͙͡ ͙ ͙ 

ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ Σ ͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͔ͤ ͦͯ͟͡Σ 

͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͎͔͔͔͙ͤ͒ͪ͡ ͊͘ ͙ͫ͊͟͡ ͙ 

ͦͯ͡ͼ͙ύΣ ͔͋͘ ͔͙ͪͦͭͤ͡Σ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ 

ͦͣ͊ͪ͟ͼ͙Σ ͙͍͔͋ͦ͊͒ͫͯ͊ͥ͞ ͙ ͭͤΦ 

˹͔͊ͣͤͫ͊͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ 

͙ͦ͊͘͡ͼ͙͊͞κ͍͍͔ͦ͋ͤͦͯ͊ͥκ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ 

ό͙ͦ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͺ͊ͫ͊͒͊κ͙͍ͨͦͪ͟Σ 

͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ ͙ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͤͭ͘͡ ͍͙ͪ͊ͭύΦ ˭͙͔͊͒ͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͔ 

͙͔ͨͫͣͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ 

͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊͊ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ 

ͦ͒ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ 

͔͙͙͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ͭ͊͘Φ 

ˮͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͊ͣͦͭ͘ ˨ͦ 1.500 ˩ ̂˾ ˨ͦ 1.700 ˩ ̂˾ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ͟ 
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˥͙ͦ͒΄ͤ͊ ͊ͣ͊ͭͤ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ 

(Annual interest rateΣ ͔ͫ 

͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 

͍ͦ ͔͍ͪͦͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟ 

ͫͦ ͔͍͔͍͙ͪͦ͒ͤ͊͘ ͊ͯͯ͊͘͟͡͡ύ  

4 %, ͅ ͙ͫͤͦ͟ 3 %, ͅ ͙ͫͤͦ͟ (͊͘ ͦͭͨ͊ͭ͊͡ ͒ͦ с ͎͙͙ͦ͒ͤύ 

1-о ҈ ͺ͙ͫͤ͊͟ ͊ͣ͊ͭͤ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͍ͦ ͍͙͔ͨͪͭ 

о ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͺ͙ͫͤ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ 

͊͘ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 

ͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 

ͦͺ͙ͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͊ͣ͊ͭͤ͟ ͙ͫͭ͊ͨ͟ 

͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘;ͦͭ ͤ͊ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ ͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ  

˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͦͭͨ͊ͭ͊͡ 

ό͔͔ͣͫ;͙ͤ ͙ͪ͊ͭΣ ͫͦ 

ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͙͙͡ 

͔͒ͯͣͤͦ͡ ͔ͦͭͨ͊͊ͥ͡͠ ͫͦ 

͙͡;͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͋͘ 

͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ύ  

˨ͦ  ос ͔͔ͣͫͼ͙ ό͙͙͡ ͒ͦ о ͎͙͙ͦ͒ͤύ  ˨ͦ тн ͔͔ͣͫͼ͙ ό͙͙͡ ͒ͦ с ͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ - ˸͔͙ͤͼ͊ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͊ͪͫ͟ 

͊ͭ͟ 

- ˭͊ ͔͙͊ͣ͘ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͤͦͤͪ͘Σ ͨͦͪ͊͟͞ 

͔͙ͣͤͼ͊ͭ͊ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͊ͪͫ͟ 

͊ͭ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙ 

͎͔͊ͪ͊ͤͭͤ ͔ͨ͊ͭ͡ͼΣ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ 

͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͔͊ͣͦͭ͘ 

˨ͦ мнл ͔͔ͣͫͼ͙ ό͙͙͡ мл ͎͙͙ͦ͒ͤύ  

ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͭͨ͊ ͔͙͊ͣ͘Σ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͔ͫ с ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦΣ ͔͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤ͞͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ /ƻƳ!Ŏǘ ͔ͫ ͔ͣͦ͒ͦͭ͡ ͫͦ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ 

͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ό[/ ͔ͣͦ͒͡ύ ͙ ͔ͣͦ͒ͦͭ͡ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ όIh! ͔ͣͦ͒͡ύΦ 

a) ˸͔ͦ͒͡Υ [/ 

ˤͦ  ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦ͒͡ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;ͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͔ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Φ ˤ͙͔ͪͫͭ͟ 

͔ͣ͏ͯ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͭ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͞͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͙ ͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͪͭ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ 

ͨͦ͒ͦͯ͡Φ 
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˿͡Φ р. 
͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔ͣͦ͒͡ ς ͦ ͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙  

b) ˸͔ͦ͒͡Υ I! 

˻͍ ͦ͞ ͔ͣͦ͒͡ ͔ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ όIh!ύ ͙ ͍͙͔ͪͫͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͔ͫ 

͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟ ͨͦ͒ͦͯ͡Φ ˭͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦ͒͡Σ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊΄͔ ˥͊ͪ͊ͤͼ͙͙ͫ͟ ͺͦͤ͒, ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͙ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͋͊ͤ͟ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͣͯ͊͊ͭ͘͞ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙Φ ˨͔͎ͦͫ͊ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͋͊ͤ͟ ͔ͫ ͍͒ͦͯͣ͊ͭ ͒͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ 

͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͔͙͊ͣ͘ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͤ͊ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Σ ͙͒ͯͪ ͙ ͎ͦ͊͟ Ih! ͔ͫ 

͔͎͙͙͙ͭͣͤ͡ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Φ 

 

˿͡Φ сΦ ˭͔͙͊ͣ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ (HOA) 

IX. ˽͔͙ͦͫ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ κ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤ ͙͍͒ͦͣ͊ͫͭ͊͠ 

ˤͦ  ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͔ͤ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙͔ͤͭ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͙͍ͫͯͫͭͦͭͦ͟ 

ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͏ͯ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ ͙ 



 
 

 
29 

͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙͙ͪ͘͟Φ ˮͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͙ͨͪͣͪΣ ͊ͦ͟͟ 

ͭͦ͞ ͍ͦ ˽͙͔ͪͨ͡Σ ͎ͦ͊͟ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͤ͊ ͺ͊ͫ͊͒͊ͭ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ 

͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠Φ 

w99wC ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ͤ ͦ͒ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͎͙ ͙ͨͪͺ͊͊͠ ͙ ͔͙͔͙͔ͨͤͦͤͪͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟Σ ΄ͭͦ 

͔ ͎ͣͤͦͯ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͊͘ ͍ͦ͊͊ ͎ͪͯͨ͊ ͎ͪ͊͏͙͊ͤ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͙ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͦ͒ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ 

ͤ͊ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͋͊ͤ͟Φ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͺͦͤ͒ ͍͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͔ͫ ͯ͟͡;͙ͤ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͫͦΥ 

¶ ˿͔ͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͞͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟  

¶ ˭͔͙͊͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙  

¶ ˸͙ͪͦ͟ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 

¶ ˶͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡  

X. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊͘ ͙͊ͨ͡ͼ͙͔ͪ͊ͥ 

˽ͪ ͦͼ͔ͫͦͭ ͍ͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙͍ͣͤͯ͊ ͙ͤ͘ ͔ͨͭ ͺ͙͊͘:  

¶ ˽͍͙͔ͪͦͣͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͟ ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͊͟͞ 

͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ. 

¶ ˻͔͍͔ͫͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͏ͯ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ ͊͘ 

͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͫͦ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͔͘ ͎͙ͪ͊͒. 

¶ ˽ͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ͔͙͊ͣ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦκIh! ͙ ͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͭͤ͊ͭ͊͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

ό͊ͦ͟ ͔͙͔͊ͣͭ͘ ͦ͒͊ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͦ͒ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ύ ͙͙͡ ͙͍ͤͤͦ ͍͍͔ͨͦͪͯ͊ͥ͘ ͫͦ 

͙ͣͪͦ͟ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ. 

¶ ˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͔͙͊ͣ͘ ͊͘ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ 

͙ͦ͟ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡. 

¶ ˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͦͭͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͊ͣͦͭ͘ ͙ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ 

͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͍͔͙ͫͦͭ ͊͘ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͣͦͭ ͎ͦ͊͟ ͭͦ͊ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΦ 

ˤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͎͙͔ͯͦͭ͡ ͔ͫ ͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ: 

͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Υ ͙ͣ  ͔͍ͦͫͤͯ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͙ ͒͊ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ 

ͫͦ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΤ ͙ͤͯ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Τ 

͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͔͙͊ͣ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͣͦͭΣ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͊͘ ͔͙͒ͤͼ͙; 

͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͣͦͭΤ ͊͞ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͍͊ͫͭ͡ ͍ͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͎͍͔͒ͦͪ͊͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͔͎͙ͪ͊͒͘ ͙ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗͡ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒Φ 

˽͙͍͙ͪ͊ͭͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ ͙ ͍͙ͪ͊ͭΣ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͺ͙͊ͫ͊͒Σ ͙͍͙ͨͦͪ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦͣͦ΄Σ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Φ 

a)  ʕ ͯ͟͡;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ  

˿͙ ͔ͭ ͔͙͊ͣ͘ ͔͙͒͊͒ͤ ͦ͒ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞Φ ʕ ͦ ͣ͊ͪͭ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͍ͦ ˻ͨ ΄͙ͭͤ͊ ˤ͔͔ͫ͡, ͟ ͔ͦ 

͍ͯ͟͡;͍ͯ͊΄͔ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊ͦ͟͟Υ 
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¶ ˨͙͍ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦͻ͙ͪ͊ͤ ͔͔͍ͫͣͫͭ͊͞ ͙ͦ͟ ͙͍͔͗͊ͭ ͍ͦ ͫͭ͊ͤͦͭΣ ͔͙ͣ͊͘͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ 

ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ 

¶ ˥͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͔ͪ͊ͭ 

¶ ˥͙ͦ͒ͤ ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ 

¶ ˤ͙͒ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

¶ ˿ͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͍ͨͦͪͦͭ͟Σ ͺ͊ͫ͊͒͊ͭ͊ ͙ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙͔ͭ 

¶ ˽͔ͪͭͻ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ό˩)˩ 

¶ ˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ ͍ͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ˩˩ 

¶ ˽͙͙͔͙ͪͦͪͭͭ ͊͘ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ 

¶ ˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͔͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊͞κ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ 

¶ ˻;͔͍͙ͯ͊ͤ͟ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟ ͦ͒ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ˩˩. 

˹͊͞;͔͙ͫͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ˩˩Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ 

͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣ ͔ͫΥ ͙ͨͦͭͦͨ͡ ͍͙͒ͦͣͦΣ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͭͭ͟ ͊͘ ͫͭͪͯ͊͞ ͙ ͨ͊ͪͤͦΣ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͔͊͊͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΦ ˽͔ͪͦͫ;͙ͤͦͭ ͔͔ͣͫ;͔ͤ 

͙ͤͦͫ͘ ΄ͭͦ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ ͔ͫ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ˩˩ ͔ мΦтллΣлл ˸˴˨ 

͊͘ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͒ͦͣ ͙ мΦсллΣлл ˸˴˨ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪΦ ˻͒ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ нр ҈ ͦ͒ ͙͙͙ͫͨͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪ͡ ͔͒͊͟ ͙͋ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͍ͫͦͦͭ͞ ͒ͦͣΣ 

му ҈ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪΣ ͊ мф ҈ ͙͋ ͎͙ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊͡ ͙ ͍͔͔͒ͭΣ ͙ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͒ͦͣͦͭ ͙ 

͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪΦ ˤͯͨͤͦ͟ ну ҈ ͦ͒ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΣ ͊ ͎͍͙͊ͤ͡ 

ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͫΥ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͍͔͔͠ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Σ ͎ͪ͊͒͊ͭ͊͘ ͔ ͍ͤͦ͊Σ 

͔͙͔͔͙͙ͤ͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͪ ͙͡ͼ͊Σ ͊ н ҈ ͦ͒ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͙͔͋͡ ͙ͪ͊͟ͽ͙͙Φ 

˹͙͊͒ͦ͋ͪ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͔͍͔ͯ͋͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͣͦͭ ͒͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͥ͊͘Φ ˤͦ ͔ͭ͟ ͔ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˾͔͙ͫͯͪͫͤ ͼ͔͙ͤͭͪ ό˾̇ύΣ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͔͠ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͤ͊͒͊ͭ͞ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͍͔͙ͫͦͭ ͊͘ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˹͊ͦ͞;͙͎͔͙͒ͤ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͫΥ 

1. ˽ͦ͒ͦ͋ͪͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͯ͒ͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͦ ͒ͦͣͦͭ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΣ ͙͙ͭͦͨͤͫ͟͡ ͍͙ͣͦͫͭͦΣ ͍ͣͯ͊͡ ͙ 

ͫ͡Φύ 

2. ˭͊΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͙ͫͣͤͦͭ͞ ͋ͯͽ͔ͭ 

3. ˽ͦͣ͊͊͡ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ 

4. ˮ͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΦ 

b) ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞  

˻ͨ ΄ͭ͊ͭ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͙ ͫͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ 

͎͙͍ͪ͊͒ͤ͊ͪͫͭͦΣ ;͙͔͔ͫͭͥ ͙ͭͤΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ˾̇ ͣͦ ͔͗ ͒͊ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͒͊ ͊͞ 

͙͎ͨͦ͒ͤ͊ͭ ͍͔ͫͫͭ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͺ͙͊ͭ͟Σ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͤ͊ 

͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͪͭ ͦ ͎͙͒͒ͪͯ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙ͦ͟ ͍͔͔͠ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͔͙ͣͨͣͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ˩˩Σ 

͔ͨͪͯ͟ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͫͦ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͘ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͔͔͙ͫͣͤͦͭ͞ ͋ͯͽ͔ͭ 

ͨͦ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥͭͦΣ ͙͙͡ ͫͦ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊ͥ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͭͤΦ 

˭͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͪͭ ͎ͪ͊͏͙͊ͤ ͙͔͊ͣͨ͊ͥͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͔͙ͣͪ͗ ͔ͤ ͙͋ ͔͒͊͡ ͭͦͯ͟͡ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͙͊ͦ͟ 

͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͙͍ͤ ͍͔͔͠ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔̅ͫ͋ͯ͟͞ ͙͙͡ ˤ͙͔͋ͪΣ ͤͦ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͙͙͔ͪͦ͒ͤͤͭ 

͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͒ͪ͗͊Φ ˨ͦ ͍ͦ͊͊ ͼ͔ͤ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͦ͒͞ ͔ͨͪͯ͟ ͙͙ͯͭͪͤͫ͟ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ́ˤ-͙͊ͤ͊͟͡Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͊͘ α͙͔ͨͦͣ͊͒ͭ͡ά ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ͔͔͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊͞ ͫͦ ͫ͊ͣͦͻ͙ͪ͊ͤ 
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͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙͙͡ ͙ͣ͊͒ͭ͡ ͔͒ ͍͙ͦ͟͞Σ ͊ͣͨ͊ͥ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͔͙ͣͪ͗ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˮ 

ͤ͊ ͪ͊͟͞Σ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͎͙ͪͯͨ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͔ͣ͊͊ͫͭ͟͡ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟Σ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍͔͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͦͨ΄͙͙ͭͤ 

͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ. ́ ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 

͙͙͍͙͔ͨͪ͒ͦ͋ͭ͟ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͙ ͊͘ ͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞Φ 

͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͊͘ ͔͙͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞, 

͍ͨͪͦ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͨͦ΄ͭ͊Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͫͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˹͊ ͙͔ͭ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ 

͊ͦ͟͟ ͋ͪͦ΄͙ͯͪΣ ͙ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙ͦͤ͟Σ ˽˽-͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦ, ͔͠ ͙͋ ͒͊ͭ ͦ͒ ͨͦͣͦ΄ ͊͘ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ 

΄͙͔͔ͪͥ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟Φ 

˽͔͔ͦͫ͋ͤ ͺͦͯͫ͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ˻ͨ ΄͙ͭͤ͊ ˴͊ͪͨͦ΄Σ ͊ͦ͟͟ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

͍ͦ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͒͘Φ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͊ͪͨͦ΄ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͍ͦ ͎͒ͪͯ 

͔ͨͪͦͭ͟, ᾰ ͙ͦͪͦͤͭ͘ 2020άΣ ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͨͦ͒ ͙͔ͣͭͦ 9·/L¢9Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 

w9t[!/9Φ ˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͔ͫ ͍͔͒ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͟ ͙ͦ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ͊ͭ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨͪͦͭ͟Υ ˭˶˩˴ ς ˭ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ 

ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦͦͪ͟͡, ͙ ͔̇˽ͪͦ˿͊ͪ͒  ς ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗͡ 

͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

˿͙͔ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͔͔ͤ͊ͥ͘Σ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͤͭ ͼ͔͙ͤͭͪ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͍ͦ ͙ͨͦͭ͡-ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭΣ ͙͙͙͙ͤͫͨͪͪ͊͞͠ ͎͙ ͙ͨͪͭͦ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͒͊ ͊͞ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍ͦ͊͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥ 

ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊Σ ͤ͊ͫͦ;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͒ͦ͋ͪͭ͞ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔͔ͭͣͤͦ͡ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ 

͔͙͔ͣͭ͟ ͔͙ͣͪ͟Σ ͫͦ ͔͍ͫͯͨͤͦ͟ ͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͥ͊ͭ͊͘ ͟ ͊͞ ͨͦ΄͙ͪͦͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ  

˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͊͊ͭ͟͡ ͙ ͙͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͼ͔͙ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 

ͤ͊ /ƻƳ!Ŏǘ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

͔͙̇ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ ˥͍͙͊ͤ͡ ͙͊͊ͭ͟͡ ˴ͯ͡;͙ͤ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟ 

˽͙͙ͪͣ͊ͪͤ ͼ͔͙ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ 

˩͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤ 

͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ 

͍ͦ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ  

ˤ͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Σ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊Σ 

͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͍͙ͫͭͦ͡Σ ͙ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙ͼ͙Σ 

͙͔͙͋ͭͤ͡Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΣ ͍͙͔͒,͊ 

͙͙ͤ͊ͨͫ ͙ ͫͦͦͨ΄͔͙ͭͤ͊͞ ͊͘ ͔ͨ;͊ͭͦͭΣ ͔ͭͪ͊ͤ͊͘͟͡ 

ͣ͊ͫ͊ ͤ͊ ˩̂Σ ͍͊ͪ͘΄ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩̂ 

˽͙ͦͣ͊͡ ͔͙ͫͣͭ͟ ͊͘ ͫͭͪͯ͊͞, 

͍͙ͨͦͫͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ 

˽͔͔ͦͫͤ͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ 

ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟Φ 

˿͔͙ͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͼ͔͙ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ 

˥͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍͊ͫͭ͡ ˤ͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Σ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊Σ 

͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͍͙ͫͭͦ͡Σ ͙ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙ͼ͙Σ 

͙͔͙͋ͭͤ͡Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΣ ͙͙ͤ͊ͨͫ ͙ 

ͫͦͦͨ΄͔͙ͭͤ͊͞ ͊͘ ͔ͨ;͊ͭͦͭΣ ͙͋ͪͺ͙͙ͤ͘ ͊͘ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ 

͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͥ͘Σ 

͍͊ͪ͘΄ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩̂ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͣ͏ͯ 

͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͙͊ͭͦͪ͟Φ ̂ͪ͋͊ͤ͊ 

͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͊͞ 

͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙  ˤ͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Σ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊Σ 

͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͍͙ͫͭͦ͡Σ ͙ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙ͼ͙Σ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͤ͊ 

ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ 
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͙͔͙͋ͭͤ͡Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΣ ͙͙ͫͭ͊ͭ ͙ 

ͫͦͦͨ΄͔͙ͭͤ͊͞ ͊͘ ͔ͨ;͊ͭͦͭΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍͔͙͙͋ͤ͊ͪ ͊͘ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ 

͔͔ͤ͊ͥ͘Σ ͔ͭͪ͊ͤ͊͘͟͡ ͣ͊ͫ͊ ͤ͊ ˩̂Σ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ 

͊͘ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͥ͘Σ ͍͊ͪ͘΄ͤ͊ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩̂ 

ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͊͘ 

ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͍͔͒ͦͣͯ͊ͥΦ  

˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥκ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͎͙ͪ͊͒͘ 

ˤ͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Σ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊Σ 

͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͍͙ͫͭͦ͡Σ ͙ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙ͼ͙Σ 

͙͔͙͋ͭͤ͡Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΣ ͙͙ͫͭ͊ͭ ͙ 

ͫͦͦͨ΄͔͙ͭͤ͊͞ ͊͘ ͔ͨ;͊ͭͦͭΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍͔͙͙͋ͤ͊ͪ ͊͘ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ 

͔͔ͤ͊ͥ͘Σ ͔ͭͪ͊ͤ͊͘͟͡ ͣ͊ͫ͊ ͤ͊ ˩̂Σ ͍͊ͪ͘΄ͤ͊ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩̂ 

˽͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ ͤ͊ 

͎ͪ͊͒͊ͭ͊͘Σ ͯ͒ͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͪͭ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ 

͔͔͙͔ͤͭͪͪͤ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡Φ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ 

͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙͡ͼ͊  ˤ͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Σ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊Σ 

ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΣ ͙͙ͫͭ͊ͭ ͙ ͫͦͦͨ΄͔͙ͭͤ͊͞ 

͊͘ ͔ͨ;͊ͭͦͭΣ ͔ͪͼ͔ͤ ͙͙͘Σ ͺ͊ͭ͟-͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ 

͙ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙ͼ͙Σ ͙ͦ͋ͯ͟Σ ͍͔͙͙͋ͤ͊ͪ ͊͘ ͔ͨͪͤͦͫ 

ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͥ͘Σ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 

͔͔ͤ͊ͥ͘Σ ͍͊ͪ͘΄ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩̂ 

˽ͦ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

ό͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͋ͯ͟ύ  

˹ˤ˻ ς ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ 

͎ͪ͊͏͊ͤͫͦͭͦ͟ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦ  

ˤ͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Σ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊Σ 

͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͍͙ͫͭͦ͡Σ ͙ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙ͼ͙Σ 

͙͔͙͋ͭͤ͡Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΣ ͙͙ͤ͊ͨͫ ͙ 

ͫͦͦͨ΄͔͙ͭͤ͊͞ ͊͘ ͔ͨ;͊ͭͦͭΣ ͙͋ͪͺ͙͙ͤ͘ ͊͘ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ 

͍͔͙͙͋ͤ͊ͪ ͊͘ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͥ͘Σ 

͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͥ͘ 

˭͎͔͔ͦͣͤ͊͡ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͍ͦ 

͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ ͤ͊ ̇ˮ˩ ͙ ˭˹˨ 

͔́ͪͼ͙͙͊ͪͤ͞ ͼ͔͙ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ 

˹͙͔͙͔ͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ 

͙ͦ͒ͯ͟͡ ͤ͊ 

ͦ͊ͤͦ͟͡͡κͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 

͙͍ͤͦ ͤ͊ ˩̂ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ 

͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞κ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 

͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊ 

ˤ͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Σ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊Σ 

͙͔͙͋ͭͤ͡Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΣ ͙͙ͫͭ͊ͭ ͙ 

ͫͦͦͨ΄͔͙ͭͤ͊͞ ͊͘ ͔ͨ;͊ͭͦͭΣ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ 

͙͍͙ͫͭͦ͡Σ ͙͋ͪͺ͙͙ͤ͘ ͊͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍͔͙͙͋ͤ͊ͪ ͊͘ 

͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͥ͘Σ ͔ͭͪ͊ͤ͊͘͟͡ ͣ͊ͫ͊ ͤ͊ ˩̂Σ 

͍͊ͪ͘΄ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩̂ 

˭͎͔͔ͦͣͤ͊͡ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞ ͍ͦ 

͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ ͤ͊ ̇ˮ˩ ͙ ˭˹˨. 

˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͤ͘ 

΄͔͙ͣ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͍ͪͫ͊͟ ͒ͦ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͤͭ ͼ͔͙ͤͭͪ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍ͦ 

ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭΣ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͊͞ ͙͊͗ͯͪͪ͊ ͙ͦ͒͡;ͤ͊ͭ͊ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ domuvanje.org.mkΣ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͍͙͊͒ͦͦ͘͡ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭΣ ͒͊ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͒͊ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͊ͤ͡͞ ͔͔ͪͫͯͪͫͤ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͫͦ 

͔͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͊͘ ͔͎ͫͦͦ͟Φ ʕ ͦ ͙ͨͦͭ͡-ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ˴͊ͪͨͦ΄ ͙ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ ͔͋͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͙͡ͼ͊ 

͙͊ͪ͊͒͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͤͭ ͼ͔͙ͤͭͪΣ ͊ ͍ͦ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ 

͙͡ͼ͔Φ ˿͙͔ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ˾̇ ͙ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

a.  ˻ ͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟  
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˭͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔͙͔͊ͣͭ͘ ͔͋͊ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Υ 

¶ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͭ͟  ς ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ 

͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͼ͔͍ͤͦͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͊ͣͭ͘ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔͙ͣ͊͘͞͠ ͎ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ 

͋͊ͪ͊ͥ͊ ͙ ͍͔ͦ͒;͙͔ͭ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗͡ ͼ͔͙ͤΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͤ͊ 

ͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Τ 

¶ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͪ͊ͥ͟ ς ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͭͪ͒͊ͭ 

͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍͔͔͔͊͒ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͍ͦ 

͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͤͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͙͙͔ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔͊ͣͭ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͎͔͍ͪ͊͒ͯ͊͊ͭ͘͡ ͊͘ 

͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥΤ 

¶ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͤͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ̇ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͒͊ ͎ͦ ͙ͦͨ΄͔ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ 

͍͙͍͙͔ͦ͋ͤͦͭ͡ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͊͘ ͒͊ ͙ͣ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͼ͔͙͔ͤͭ͡ 

͎͙ͪͯͨΣ ͔͔͍͙ͦ͋͋͒ͯ͊͘͞͠ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙͎͍͔ͦͫͯͪͯ͊ͥ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊͊ͭ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͼ͔͙͡Τ 

¶ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙ͤͭ͟͡ ς ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͔͒͊͟ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͊ͦ͟͟ ͍͔͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͔͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊͞ ͫͦ ͙͙ͤͫ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 

͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͔͙͊ͣ͘Σ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ;͔͙ͦͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͔͙ͤͭ͟͡ ͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

΄͔͙ͭͭͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͍͔ͤͤ ͍͔͔ͨͪ͊͒ͤ ͔ͭͪͭͣ͊ͤΤ 

¶ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͟͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͊ͣ͘ ς ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͒͊ 

͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙͊ͣ͘ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 

͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͙ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͍ͪ͒ͤͯ͊͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Τ 

¶ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͙ͦͭͨͫ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͊ͣ͘ ς ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͒͊͟ 

ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ α͙ͦͭͨͫά ͤ͊ ͫ͊͒ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͔͊ͣͦͭ͘ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͒ͦͤͫ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊͟ 

ͫ͊͒ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͔͊ͣͦͭ͘ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ α͔͙͍ͤͤ͊ͨ͊ͭͦ͡͡ά ͙ ͙͔ͫͭ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ 

͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͊ͣ͘ ͔ͫ ͙ͫͼ͔͙ͪͨͤΤ  

¶ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͨ͊ͭͤ͡ ͙ͦͭͨ΄͙͊ͤ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͊ͣ͘ ς ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 

͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͤ͊ͨ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͊ͣͦͭ͘ ͦ͟͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͋͡ ͙ͦͭͨ΄͊ͤ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͭ ͫ͊͒ͦͭͦ͡ 

ͤ͊ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͊ͣͦͭ͘ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͊ͣͦͭ͘Τ 

¶ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͤͭ͟ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊͟ ͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟ ͎͊ͯ͋͊͘ ͊͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙͊ͣ͘Τ 

¶ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͤͭ͟ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊͟ ͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟ ͎͊ͯ͋͊͘ ͊͘ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͟ ͔͙͊ͣ͘ ͦͤ͟ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊Φ  

͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͎͙ ͔͙ͫ͒͡ ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ ͙͔͙ͦͤͫͭͤͭͤ͘͟ 

ͫͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ͙͔́ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Σ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͔ͫ ͍ͦ 

͍͔͔ͨͦ͠ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͦͨͫΦ 

b.  ˿ ͔͙͒ͤ͡ ;͔͙ͦͪ͟ ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊  

˿͔͙͔͒ͤͭ͡ ;͔͙ͦͪ͟ ͍ͦ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͍͙͔ͪ͒ͦͤͭ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩˩ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙  ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͊ͭ͟ 

ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔ͣͦ͒͡:͊ 

¶ ˿͍͔ͯ͋ͤͼ͙͙ ͫͦ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͍͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ό͔ͨͪͯ͟ ˻͍͙͍͙͋ͤͦͦͭ͡ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 

͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ όw99wCύ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ύΤ 

¶ ˭͔͙͊ͣ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ w99wC ͙ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͋͊ͤ͟, ͊ͦ͟͟ ͙ 

ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ˥͊ͪ͊ͤͼ͙͙ͫ͟ ͺͦͤ͒ όͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͒͊ ͎͙ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ 

͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ύΦ 
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˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͊ͪͨͦ΄ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟΄͔ п ͎͙ͪ͊͒͘ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥΣ ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ͊ ͒͊ 

ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͍ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘, ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ ͙ ͒ͦ рл ҈Φ 

ˤͦ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ ͍ͦ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͔͎͙ͪ͊͒͘ ͔͠ ͙ͣ ͙͋͒͊ͭ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͙ 

͍͒͊ͭ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔ͣͦ͒͡.͊  

ˤͦ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫͦ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͦͣͦ ͙ ͍ͦ ͪͦͨ ͣͦͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ 

͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͭͦ͒͊ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫͤ ͼ͔͙ͤͭͪΦ ͙́ͣͦͭ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞, ͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

ͫͦ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊, ͠ ͔ ͊͞ ͔͙ͫ͒͡ ͔͍ͪ͒ͦͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊͘ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͭ͟Φ 

͙́ͣͦͭ ͤ͊ ͙̆͊͋ͭ͊ͭ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔͠ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡ ͫͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͎͙ͪ͊͒͘ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍ͦ ͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ͙͔͙ͦͪͫͭ͟͞͠ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ 

ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 

c.  x ͙͙͎͋ͪ͊͡ͺ͙͊͞ ͊͘ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
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̂˹˥ˢ˾ˮ˳ˢ 

˻ͨ΄͙ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˿͍͔ͦͨͫͭͤͦͫͭ ˽͙͍ͪ͊ͭͤ͊κ͔ͣ΄͍͙ͦͭ͊ 

˹͔͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊  ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ͎͙̂ͤ͊ͪ͊͞ 

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͎͙̂ͤ͊ͪͫ͟ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔ͭͪͦͪ͘Σ ͍͔̂ͨͪ͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ;aL ς ͔ͤͨͪͦͺ͙ͭͤͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ 

ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ΄͍ͭͦͭͦ 

˸͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͭ ͙ ͔͙͔ͪ͒ͭͤ͟ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ 

͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ΄͍ͭͦ  

˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡  ˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟κͺ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͦͪ͡κͨͪ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͡κͺ͙ ͙͔ͤ͊ͤͫͪ 

͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ˾͔͍͙͔ͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒͘κ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞  

ˢ͙ͣ͋ͼ͙͙κͼ͔͙͡  ˨͊ ͔ͫ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊͊ͭ͟ ΄͔͙͔ͣͭ ͊͘ ͔͙͊ͣ͘ ͙ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦ 

͙͊ͪ͊͒͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͍͔͔͔͔͙͔ͨͦͫͣͤͭ͠͞ ͎͙ͪ͊͒͘  ͙ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 

͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 

͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥͭͦ, ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 

͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͍ͦ нлпл ͙ нлрл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͎͔ͨͦͣͦͤ 

ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤ ͫͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͒͊ 

͙͋͒͊ͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ 

˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ˭͔͙͊͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ό͙͙͙ͦͤ͒ͦͣͤͯͣ͟ ͙ 

͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙͊͒ͪͯ͘ύ 

˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ  ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͋ͯͽ͔ͭκ˩̂-ͺ͍͙ͦͤ͒ͦκ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ 

͙ͣͦͭͦͭ  

͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ  ˭͔͙͊ͣκ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙κ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦ  

˨˩́ˢ˶˩˹ ˻˽ˮ˿ ˹ˢ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿˴ˮ˻́ ˸˻˨˩˶  

I. ˽͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟  

͔̇ ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ ͍ͤͦ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔͔ͭͣͤͦ͡ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ 

͎͙ͪ͊͒͘ ͊͘ ͍͔͒ͦͣͯ͊ͥ ͍ͦ ͎͙̂ͤ͊ͪ͊͞Σ ό͔͒ͯͣͤͦ͡ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͫͦ ͔͔͍ͫͣͫͭ͊͞ ͫͦ ͙͙ͤͫ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒Φ ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ 

ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ΄͔ͣ͊ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͤͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΣ 

͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͪ͊ͤ΄͙͔ͤͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦ ͙ͦ͟ ͔͋͊ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͍ͦ ͎͙̂ͤ͊ͪ͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ нллм ͙ 2009 






































